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Wykaz pojec i skrétow uzytych w opracowaniu

e benzo(a)piren - wielopierscieniowy weglowodor aromatyczny (WWA); wykazuje matg toksycznosc
ostrg, za$ duzg toksycznos¢ przewlekla, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie; jak
inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co
oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji metabolicznej;

e CORINAIR - CORe INventory of AIR emissions — jeden z programéw realizowanych od 1995 r. przez
Europejskg Agencie Ochrony Srodowiska, obejmujgcy inwentaryzacje emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Baza CORINAIR ma za zadanie zbiera¢, aktualizowa¢, zarzgdza¢ i publikowa¢ informacje
0 emisji zanieczyszczen do powietrza; CORINAIR jest réwniez jednym ze Zrédet wskaznikéw
emisyjnych;

e Efekt ekologiczny - wyraza sie przez osiagniecie redukgji ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza w wyniku wdrozenia zalecanych dziatan,

e EMEP - European Monitoring Environmental Program — opracowany przez Europejskg Komisje
Gospodarczg ONZ przy wspdipracy Swiatowej Organizacji Meteorologicznej (WMO) program
monitoringu, majacy na celu uzyskanie informacji o udziale poszczegdlnych panstw w zanieczyszczaniu
Srodowiska innych panstw, m.in. w celu kontroli wypetniania migdzynarodowych ustalen i porozumien
w sprawie strategii zmniejszania zanieczyszczen na obszarze Europy. EMEP posiada 70 pomiarowych
stacji ladowych na terenie 21 krajow Europy;

e emisja substancji do powietrza — wprowadzane w sposéb zorganizowany (poprzez emitory) lub
niezorganizowany (z drég, z haid, sktadowisk, w wyniku pozaréw laséw) substancji gazowych lub
pytowych do powietrza na skutek dziatalnosci cziowieka lub ze Zrédet naturalnych;

e emisja dopuszczalna do powietrza — dopuszczalne do wprowadzania do powietrza rodzaje i ilosci
substancji zanieczyszczajacych. Dopuszczalng emisje ustala sie (poza okreslonymi w przepisach
wyjatkami) dla kazdego urzadzenia, w ktérym zachodzg procesy technologiczne lub sg prowadzone
operacje techniczne powodujgce powstawanie substancji zanieczyszczajgcych (zrédta substanciji
zanieczyszczajgcych), emitora punktowego oraz instalacji kazdej jednostki organizacyjnej;

e imisja substancji — ilos¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych odbierana przez srodowisko; jest
miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang jako stezenie zanieczyszczeh w powietrzu (wyrazane
w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz
jako depozycja zanieczyszczen — ilos¢ danego zanieczyszczenia osiadajgcego na powierzchni ziemi;

¢ kotly na biomase zasilane automatycznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy z automatycznie
sterowanym zaftadunkiem paliwa oraz regulowang iloscia powietrza wprowadzanego do komory
spalania;

e kotly na biomase zasilane recznie — kotly przeznaczone do spalania biomasy wyposazone w ruszt
staty;

e kotly na pellety zasilane automatycznie — kotty przeznaczone do spalania biomasy z automatycznie
sterowanym zafadunkiem paliwa oraz regulowang iloscia powietrza wprowadzanego do komory
spalania, w ktérych stosowane sg pellety. Zostaty wydzielone z powodu réznic w wielkosci emis;ji
zanieczyszczen do powietrza wynikajgcych ze stosowania biomasy i pellet. W kottach tych pelleta
podawana jest ze zbiornika w sposéb automatyczny, przy pomocy podajnika, w ktéry wyposazony jest
palnik. Popiét powstaty po spaleniu pellety (zawartos¢ popiotu w pellecie ok. 1%) nalezy usung¢ recznie.
Czynnos¢ te wykonujemy dwa razy w miesigcu. Popiot mozna kompostowacé i uzywac jako nawéz;

¢ kotly weglowe zasilane automatycznie — nowoczesne kotly przeznaczone do spalania paliwa statego
wyposazone w palnik z automatycznie sterowanym zatadunkiem paliwa oraz regulowang iloScig
powietrza wprowadzanego do komory spalania (np. retortowy). Paliwo spalane jest w matym palniku,
zasilanym niewielkimi porcjami paliwa, podawanymi z czestotliwoscig od kilku do kilkudziesieciu sekund,
co sprzyja maksymalnemu wykorzystaniu zalet nowoczesnej techniki spalania. Konwencjonalne palniki
retortowe wymagajg wegla o uziarnieniu 8-25 mm - asortyment groszek. Osiggajg sprawnosc¢
energetyczng rzedu 90%;

e kotly weglowe zasilane recznie — nowoczesne kotty na paliwo state, wyposazone w ruszt staty,
realizujgce technike dolnego i gdérnego spalania w czesci ztoza, czesto wyposazone w efektywne
systemy dystrybucji powietrza pierwotnego i wtérnego, czesto z regulacjg pracy wentylatora za pomoca
elektronicznych sterownikow, ktére powodujg lepsze dopalanie lotnych produktéw rozktadu paliwa
statego. Osiggajg sprawnos¢ energetyczng rzedu 80-90%;

. »niska emisja” — jest to emisja pytow i szkodliwych gazéw pochodzgca z domowych piecéw
grzewczych ilokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny


http://pl.wikipedia.org/wiki/Emisja_zanieczyszcze%C5%84
http://pl.wikipedia.org/wiki/Atmosfera
http://m.in/
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spos6éb. Cechg charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne zrédia
wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilos¢ komindw o niewielkiej
wysokosci powoduje, ze wprowadzanie zanieczyszczenia do srodowiska jest bardzo ucigzliwe, gdyz
zanieczyszczenia gromadzg sie wokot miejsca powstawania, a sg to najczesciej obszary o zwartej
zabudowie mieszkaniowej;

e obszar przekroczen - obszar wyznaczony za pomocg modelowania matematycznego
rozprzestrzeniania zanieczyszczenn w powietrzu, w ktérym stwierdza sie przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu PM10 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu;

e pellety — paliwo w postaci sprasowanej materii organicznej o ksztatcie cylindrycznym, srednicy 5-8 mm
i dlugosci 10-35 mm. Wytwarzany jest z odpadéw drzewnych np. trocin, wiéréw o niskiej wilgotnosci,
sprasowanych pod wysokim cisnieniem w specjalnych prasach bez uzycia dodatkowego lepiszcza.
Jednostkg handlowg pellet jest kilogram. Jeden metr szescienny wazy ok. 650 kg. Pellet w Polsce dzieli
sie na rodzaje ze wzgledu na parametry fizyczne i chemiczne oraz sposéb produkcji. Klasa A1 -
powstaje z pni drzew oraz pozostatosci drzewnych, nie poddanych obrébce chemicznej; klasa A2 -
produkowana jest z konaréw, gafezi, kory, a takze odpaddéw drzewnych, nie poddawanych obrébce
chemicznej; klasa B - powstaje z drewna z lasow, plantacji (np. wierzba energetyczna), drewna
pierwotnego, produktéw ubocznych i pozostatosci z przemystu drzewnego. Kotty przystosowane do
spalania Pelle powinny mie¢ oznaczenia na tabliczkach znamionowych, jakg klase pellet dopuszcza sie
do spalania. Oprécz tego istniejg r6zne normy: niemieckie (DIN), szwedzkie (SS), austriackie (ONORM),
ktore okreslajg dopuszczalne wymiary pelletu (Srednica, dtugosé), precyzujg jego minimalng gestose,
Scieralnos¢, wartos¢ opatowag oraz dopuszczalng zawarto$¢ pytu, wody oraz pierwiastkow takich jak
azot, siarka czy chlor.;

e PM10 - pyt (PM — ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajacym sie
z mieszaniny czgstek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedgcych mieszaning
substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie
jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny
i furany. Czastki te roznig sie wielkoscig, skladem i pochodzeniem. PM10 to pylty o Srednicy
aerodynamicznej do 10 uym, ktére mogg dociera¢ do gérnych drég oddechowych i ptuc;

e PM2,5 — czastki pytu o $rednicy aerodynamicznej do 2,5 ym, ktére mogg dociera¢ do gérnych drég
oddechowych i ptuc oraz przenikaé przez $ciany naczyn krwionoénych. Jak wynika z raportéw Swiatowej
Organizacji Zdrowia (WHO), dlugotrwate narazenie na dziatanie pylu zawieszonego PM2,5 skutkuje
skroceniem $redniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze zycie przecietnego mieszkanca Unii
Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesiecy. Krétkotrwata ekspozycja na wysokie
stezenia pytu PM2,5 jest réwnie niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgonéw z powodu choréb
ukfadu oddechowego i krgzenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajgcych hospitalizaciji;

e poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym terminie i po tym
terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standardem jakosci powietrza;

e poziom docelowy — poziom substancji, ktéry ma byé osiagniety w okreslonym czasie za pomocg
ekonomicznie uzasadnionych dziatarh technicznych i technologicznych; poziom ten ustala sie w celu
unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi lub
srodowisko, jako catos¢. Poziom docelowy nie jest standardem jakosci powietrza.;

e poziom substancji w powietrzu (imisja zanieczyszczen) — ilo$¢ zanieczyszczen pylowych lub
gazowych w $rodowisku; jest miarg stopnia jego zanieczyszczenia definiowang, jako stezenie
zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w jednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku
siarki, na jednostke objetosci powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen -
ilos¢ danego zanieczyszczenia osiadajgcego na powierzchni ziemi;


http://m.in/
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1. WSTEP

Prawie %4 polskich uzdrowisk jest potozona w wojewddztwie dolnoslgskim (11/45). Tworzg kompleksy takie jak
uzdrowiska Kotliny Ktodzkiej czy Swieradéw — Czerniawa — Cieplice. Ich cechg wspding jest fakt, iz w wiekszosci
sg to jedne z najstarszych uzdrowisk w Polsce, przyktadem moze by¢ Ladek — Zdréj czy Cieplice Slgskie — Zdrdj.
Historia uzdrowisk na Dolnym Slgsku rozpoczeta sie od odkrycia cieptych lub zmineralizowanych zrédet wéd
podziemnych i miato to miejsce, wedtug legend, juz prawie 1000 lat temu. Rozkwit uzdrowisk przypada na XIX
wiek, kiedy do kurortéw dolnoslaskich zjezdzali goscie z catej dwczesnej Europy. Liczba uzdrowisk w tym czasie
byta znacznie wieksza niz obecnie, wspominajgc chociazby niewielkg miejscowos$¢ Sokotowsko w poblizu
Mieroszowa, gdzie przed Il wojng $wiatowg istniato sanatorium przeciwgruzlicze, a takze petnowymiarowa
skocznia narciarska, na ktorej trenowata niemiecka kadra przed olimpiadg. Niegdysiejsza Swietnos¢ uzdrowisk
dolnoslgskich dobrze ilustrujg fotografie miast i zdrojowisk z tamtego okresu.

Rysunek 1 Palmiarnia w uzdrowisku Duszniki — Zdréj, w 1892 roku (L. Schirmer, Glatz, www.bad-
reinerz.eu)

Obecnie z czasow $wietnosci pozostata namiastka, ktorej dzigki staraniom miejscowych spotecznosci oraz
samorzadow probuje sie przywroci¢é dawny blask. W 2015 roku w wojewddztwie dolnoslgskim funkcjonowato 11
uzdrowisk statutowych co, przy 45 dziatajgcych w catej Polsce, plasowato region na pierwszym miejscu w kraju
pod wzgledem ich liczby. Najwiecej uzdrowisk (5) dziatato w powiecie ktodzkim: Duszniki-Zdréj, Dlugopole-Zdroj,
Kudowa-Zdroj, Lagdek-Zdréj, Polanica-Zdréj. W powiatach lubanskim i watbrzyskim funkcjonowatly po dwie
miejscowosci uzdrowiskowe: odpowiednio Swieradéw-Zdréj i Czerniawa-Zdréj oraz Jedlina-Zdrdj i Szczawno-
Zdréj. Kolejne uzdrowiska potozone sg odpowiednio w Kotlinie Jeleniogorskiej (Jelenia Géra Cieplice SI. Zdréj)
oraz w obszarze Przedgorza Sudeckiego (Przerzeczyn-Zdr¢j). Status uzdrowiskowy przyznany jest w trybie
obowigzujgcej Ustawy z 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (Dz.U. z 2012 r. Nr 0 poz. 651, ze zm.). W 2015 roku w regionie
funkcjonowaty 62 zaklady lecznictwa uzdrowiskowego (18 szpitali uzdrowiskowych, 34 sanatoria, 5 zaktadéw
przyrodoleczniczych i 5 przychodni uzdrowiskowych) co plasowato Dolny Slgsk na 3. miejscu w kraju. Pod koniec
2015 roku w wojewddztwie dolnoslgskim dostepne byly 6 254 t6zka w szpitalach i sanatoriach uzdrowiskowych,
co stanowito 14,2% zasobdw krajowych, dajac regionowi 3 miejsce w kraju. W latach 2010-2015 liczba t6zek
w zaktadach lecznictwa uzdrowiskowego w regionie wzrosta o 563 (9%).

W 2015 roku z zakladéw lecznictwa uzdrowiskowego na Dolnym Slgsku skorzystalo 100 735 kuracjuszy
stacjonarnych, z czego 16% stanowili kuracjusze zagraniczni. Tym samym wojewddztwo dolno$lgskie zajeto 3.
miejsce w kraju pod wzgledem liczby leczonych kuracjuszy stacjonarnych oraz 2. miejsce pod wzgledem liczby
cudzoziemcow leczonych w uzdrowiskach. W latach 2010-2015 liczba kuracjuszy stacjonarnych leczonych na
Dolnym Slgsku wzrosta 0 20%, w tym liczba cudzoziemcéw o 50%. W analogicznym okresie w Polsce dynamika
wzrostu liczby tézek i liczby kuracjuszy stacjonarnych byta nizsza niz w regionie dolnoslgskim i wynosita
odpowiednio 15% i 22%, natomiast wzrost liczby zagranicznych kuracjuszy w skali kraju byt nizszy niz na Dolnym


http://reinerz.eu/
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Slgsku i wynosit tylko 20%. LECZNICTWO UZDROWISKOWE: — 11 uzdrowisk statutowych (1. miejsce w kraju) —
62 zaktady lecznictwa uzdrowiskowego — 18 przyrodoleczniczych i 5 przychodni uzdrowiskowych (3. miejsce
w kraju) — 6 254 t6zek w szpitalach i sanatoriach uzdrowiskowych (14,2% zasobdéw krajowych) 3. miejsce w kraju
— wzrost 0 9,9% (563) liczby t6zek w zaktadach lecznictwa uzdrowiskowego w regionie w latach 2010-2015 — 100
735 kuracjuszy stacjonarnych korzystajgcych z zaktadéw lecznictwa uzdrowiskowego w 2015 roku (13% ogotu
kuracjuszy leczonych w kraju) 3. miejsce w kraju — wzrost 0 26,6% liczby kuracjuszy w latach 2010- 2015 (21,1
tys. oséb) — 8 686 kuracjuszy zagranicznych przebywato w dolnoslgskich uzdrowiskach w 2015 roku — 2. miejsce
w kraju — wzrost 0 99,1% liczby kuracjuszy zagranicznych w latach 2010-2015 (4,3 tys. osc’:b).l

Jak wynika z powyzszego opisu duza popularno$é¢ uzdrowisk Dolnego Slgska powinna wskazywaé na wysoki
poziom jakosci infrastruktury, w tym takze jakosci srodowiska, a w szczegdlnosci jakosci powietrza, ktére ma
duzy wplyw na stan naszego zdrowia i samopoczucia. Niestety mierzone wartosci stezen substancji bedgcych
przedmiotem ocen jakosci powietrza, na terenie wiekszo$ci uzdrowisk dolnoslgskich sg niezadowalajgce.
Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna wymieni¢ szereg, jednakze najistotniejszg sg metody uzyskiwania energii
grzewczej w sektorze komunalno-bytowym. Problem dotyczy jakosci paliw oraz jakosci instalacji, w ktérych te
paliwa sg spalane. Niestety jakos¢ paliw i instalacji jest problemem ogdlnokrajowym i zmiany proponowane
W niniejszym opracowaniu nie bedg mie¢ pozytywnego skutku, jesli w innych obszarach tez nie wykonamy
dziatar naprawczych. Mimo, iz istotg Ekspertyzy pracy jest wskazanie m.in. dziatanh naprawczych w uzdrowiskach
dolnoslgskich, to wzieto pod uwage wielkosci emisji sgsiednich regiondw jak réwniez, w przypadku prognozy
kilkuletniej — zmiany wielkos$ci emisji na co bedg mie¢ wplyw zmiany gospodarcze, ekonomiczne, demograficzne,
a takze inne projektowane w odpowiednich dokumentach strategicznych.

Niniejsza Ekspertyza ma na celu wskazanie efektu ekologicznego w granicach stref ,A”, ,B” i ,C” ochrony
uzdrowiskowej w wojewddztwie dolno$lgskim, tj. w uzdrowiskach: Cieplice — Zdroj, Swieradéw — Zdréj, Czerniawa
— Zdroj, Dlugopole— Zdrdj, Duszniki — Zdroj, Jedlina — Zdroj, Kudowa — Zdroj, Ladek — Zdrdj, Polanica — Zdrd;,
Przerzeczyn — Zdréj, Szczawno — Zdréj w wyniku:

1) wprowadzenia zakazu stosowania paliw statych,

2) lub zastosowania kottéw na paliwa state i miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state (w tym
piecow do zgazowywania drewna) o mocy do 1 MW wykazujacych graniczng wielko$¢ emisji pytu
wynoszacg 40 mg/m?®,

3) lub zastosowania wariantu mieszanego wykorzystujgcego ograniczenia o ktérych mowa powyzej,

4) uwzglednienia w wyzej wymienionych wariantach naptywow zanieczyszczen z regiondw, gdzie emisja
ma wplyw na stezenia na terenie uzdrowisk.

Efekt ekologiczny zostat okreslony poprzez szacowane obnizenie stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 do
poziomow dopuszczalnych ($redniorocznych i Sredniodobowych) oraz stezenia benzo(a)pirenu do poziomu
docelowego.

Poziomy dopuszczalne i docelowe dla ww. substancji sg przedstawione w Tabeli 1:

Tabela 1 Wartosci kryterialne ze wzgledu na ochrone zdrowia dla pylu zawieszonego PM10, pyiu
zawieszonego PM2,5 oraz dla benzo(a)pirenu

Dopuszczana czestosc¢
przekraczania .
. Okr(?s . . . dopuszczalnego '_I'erm_ln_
. usredniania Poziom substancji o osiagniecia
Substancja T : stezenia 24- S
wynikéw w powietrzu ; poziomoéw
- godzinnego
pomiarow normowanych
w roku
kalendarzowym
poziomy dopuszczalne
Pyt 24-godziny 50 pg/m® 35 dni -
zawieszony
PM10 rok kalendarzowy 40 pg/m3 - -

' RAPORT O STANIE ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO | ROZWOJU
SPOLECZNOGOSPODARCZYM WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO, IRT kwiecien 2017 r.
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Dopuszczana czestos¢
Okres przekraczania Termin
. usredniania Poziom substancji dopu:?zc?alnego osiagniecia
Substancja o : stezenia 24- S
wynikéw w powietrzu A poziomow
- godzinnego
pomiarow normowanych
w roku
kalendarzowym
Pyt 25 ug/m® - Faza | - 2015
zawieszony rok kalendarzowy
PM2,5 20 pg/m® - Faza Il - 2020
poziomy docelowe
benzo(a)piren ‘ rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013

1.1. METODYKA OPRACOWANIA

Ze wzgledu na brak stanowisk pomiarowych w obszarach uzdrowiskowych, podstawowym narzedziem
wykorzystanym na potrzeby niniejszego opracowania w diagnozie bedzie modelowanie jako$ci powietrza.

Modelowanie stezer zanieczyszczen w powietrzu jest niezwykle pomocnym narzedziem wspomagajgcym
poprzez mozliwo$¢ wskazania z jednej strony obszaréw z przekroczeniami standardéw jakosci powietrza (lub
innych pozioméw normatywnych) a z drugiej zrodet ksztattujgcych jako$¢ powietrza na catym badanym obszarze.
Nalezy podkresli¢, ze od 2012 roku na zlecenie Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska we Wroctawiu
prowadzone byly prace nad wdrozeniem systemu modelowania stezen zanieczyszczen w skali wojewddztwa,
ktérego wyniki wykorzystywane sg od 2013 roku w rocznych ocenach jakosci powietrza. W niniejszej pracy
wykorzystano doswiadczenia uzyskane na przestrzeni ostatnich lat przy modelowaniu rozprzestrzeniania sig
zanieczyszczen w powietrzu, w wojewddztwie dolnoslaskim, uszczegdtowiajgc w pewnym zakresie wyniki roczne;j
oceny jakosci powietrza za rok 2016.

System wykorzystywany na terenie wojewddztwa dolnos$lgskiego (a takze wykorzystany w omawianej
ekspertyzie) oparty jest o zestaw 3 modeli stosowanych w réznych skalach.

Pierwszym wykorzystywanym modelem jest model meteorologiczny WRF, ktéry w wyniku symulacji zapewnia
niezbedne do dalszych obliczen dane meteorologiczne. Dla modelu WRF stosowane sg dwie zagniezdzone
domeny obliczeniowe — pierwsza o rozdzielczosci 15 km obejmujgca praktycznie catg Europe oraz druga
o rozdzielczosci 5 km obejmujgca obszar Polski z zapasem okoto 250 km. Zrédto danych wejsciowych do modelu
stanowi UCAR (University Corporation for Atmospheric Reasearch) oraz NCAR (National Center for Atmospheric
Reasearch).

Nastepnie przeprowadzane s obliczenia dyspersji zanieczyszczen dla obszaru kraju, z wykorzystaniem modelu
fotochemicznego CAMx. Na potrzeby tego modelowania wykorzystano bazy emisji bedgce opracowaniem
wlasnym Wykonawcy, na podstawie danych EMEP. Bazy emisji aktualizowane sg wskaznikowo do roku
bazowego (2016). Obliczenia modelem CAMx wykonane w rozdzielczo$ci 5 km, wykorzystywane sg do
zapewnienia warunkow brzegowych do obliczeh w skali wojewddztwa. W obliczeniach wykorzystywane sg dane
meteorologiczne pochodzace z modelu WRF, ktére na potrzeby modelu CAMx przygotowywane sg przy pomocy
naktadki WRF2CAMXx.

W skali wojewddztwa obliczenia wykonywane sg modelem obtoku Il generacji CALMET/CALPUFF, ktory z kolei
zasilany jest modelem emisyjnym opartym o szczegotowg wojewodzkg baze emisji. W tym przypadku réwniez
wykorzystywane sg dane meteorologiczne z modelu WRF, ktére uprzednio przygotowane sg z wykorzystaniem
preprocesora CALMET. Preprocesor CALMET daje mozliwo$¢ uszczegdtowienia niektdérych parametrow
meteorologicznych, a szczegdlnosci informacji o terenie, co jest niezwykle wazne m. in. w skomplikowanych
terenach gorskich. Pola parametréw meteorologicznych przygotowano w 2 rozdzielczosciach: 5km w obszarach
0 mniej skomplikowanej rzezbie oraz 1 km w terenach goérskich i kotlin srodgérskich.

W obliczeniach dyspersji zanieczyszczen modelem CALPUFF zastosowane zostaty receptory dyskretne oparte
0 nastepujgce rozdzielczosci siatek: 0,5km w duzych miastach, 0,25 km w mniejszych miastach (w tym
w uzdrowiskach) oraz 1km na pozostatych obszarach. Dla identyfikacji grup zrédet ksztattujgcych jakosc
powietrza na terenie uzdrowisk obliczenia zostang wykonane z uwzglednieniem nastepujgcego podziatu:
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1. Emisja naptywowa spoza uzdrowisk w podziale na emisje przemystowg, komunalng, z transportu
i rolniczg z wojewoddztwa dolnoslgskiego oraz emisje naptywowg spoza wojewddztwa.

2. Emisja ze stref uzdrowiskowych z podziatem na typy: przemystowa, komunalna i z transportu.
3. Emisja z pozostatej czgsci gminy z podziatem na typy: przemystowa, komunalna i z transportu.
Podziat taki pozwolit na optymalizacje mozliwych do zastosowania w uchwale antysmogowej scenariuszy.

Zrédta i wielkosci emisji, oparto o baze emisji prowadzong przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we
Wroctawiu. W ramach realizacji przedmiotu zamdwienia zostaly zebrane informacje z gmin posiadajgcych
obszary ochrony uzdrowiskowej. Pozyskane informacje nie miaty wptywu na zmiane wielkosci emisji zawartej
w wojewodzkiej bazie emisji WIOS, gdyz szczegétowosé uzyskanych informaciji nie pozwalata na podjecie takich
dziatan. Jedynie szczegdtowa inwentaryzacja niskiej emisji, prowadzona za pomocg wywiadu bezposredniego
z mieszkancami miasta, mogtaby pozwoli¢ na weryfikacje bazy. Obecnie jest w trakcie realizacji projekt podjety
przez Urzad Miasta Jelenia Géra (uzdrowisko Cieplice Slgskie — Zdr¢j), w ramach ktérego prowadzona jest taka
szczegoOtowa inwentaryzacja niskiej emisji. Wyniki prac bedg mogty zosta¢ wykorzystane na potrzeby kolejnej
rocznej oceny jakosci powietrza. Wykorzystanie istniejgcej bazy emisji w niniejszej ekspertyzie zapewnia ciggtos¢
stosowanej metodyki a uzyskane wyniki sg spéjne z wynikami modelowania wczes$niej wykonywanymi na terenie
wojewodztwa.

Opis zastosowanego modelu

Na potrzeby modelowania dla diagnozy jakosci powietrza w 2016 r. w wojewddztwie dolnoslgskim oraz wariantéw
emisyjnych w obszarach uzdrowiskowych wojewddztwa wykorzystano system modelowania CALMET/CALPUFF,
ktory zostat opracowany w Earth Tech, Inc. w Kalifornii. Ztozony jest on z dwoch podstawowych narzedzi:
preprocesora przygotowujgcego dane meteorologiczne (CALMET) oraz zasadniczego modelu dyspers;ji
(CALPUFF). Kod programéw  napisany w  jezyku Fortran, jest dostepny na  stronie
http://www.src.com/calpuff/download/download.htm. Jest on w petni kompilowalny, co umozliwia dostosowywanie
go do konkretnego przypadku.

Preprocesor CALMET

Czescig systemu modelowania CALMET/CALPUFF, odpowiedzialng za przygotowanie pierwotnej informacji
o terenie oraz danych meteorologicznych na wejscie modelu CALPUFF jest preprocesor CALMET. Obliczenia
meteorologiczne odbywajg sie w okreslonej przez uzytkownika regularnej siatce (gridzie), obejmujgcej m. in.
obszar z emisjg. Uzytkownik okresla rowniez rozmiar pola siatki, ktdre zalezy od skali obszaru badan, np. skala
kraju — pole o boku 10 km, skala miasta — pole o boku 250 m. Na wejscie do tego modelu niezbedne jest:

1. przygotowanie plikow z informacjg o terenie, zawierajgcych rzezbe wraz z uzytkowaniem w klasach
podanych w instrukcji modelu,

2. przygotowanie wejsciowych danych meteorologicznych, ktére obejmuja:
a) na powierzchni modelu
—  predkos¢ wiatru,
—  kierunek wiatru,
— temperature powietrza,
— wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

— ilos¢ opadu (Snieg lub deszcz), ktéra do modelu wchodzi w dwojaki sposéb — jako kod
opadu (opad staty lub ciekly) oraz ilosciowo,

—  zachmurzenie,
—  podstawe niskich chmur w stopach nad poziomem morza,
—  cis$nienie,

b) na poziomach cisnieniowych

— wysokos¢ geopotencjalna,
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—  predkos$¢ wiatru,

—  kierunek wiatru,

— temperature,

— wilgotno$¢ wzgledng.

Na podstawie powyzszych danych wejsciowych CALMET tworzy dwu- lub tréjwymiarowe pola metrologiczne
wybranych parametrow, a pozostate parametry przypisuje do lokalizacji stacji meteorologicznych (gridéw), dla
ktorych okreslane byty dane wejsciowe. Tréjwymiarowe pola tworzone sg dla temperatury oraz sktadowych wiatru
(U, V oraz W). Parametry takie jak: klasa rownowagi atmosfery, dtugosé¢ Monina-Obuchowa, wysokos¢ warstwy
inwersji, predkos¢ tarcia, predkos¢ konwekcyjna oraz wskaznik opadu zapisywane sg w formie pola
dwuwymiarowego. Natomiast w lokalizacjach stacji zapisywane sg wartosci: temperatury, gestosci powietrza,
promieniowania krotkofalowego, wilgotnosci wzglednej oraz kod opadu.

Pozyskanie danych meteorologicznych wejsciowych do modelu jest istotnym problemem. Sie¢ pomiarowa
parametrow meteorologicznych na terenie Polski, w szczegdlnosci sondazy aerologicznych, jest dos¢ rzadka
i opieranie sie wylgcznie na wynikach pomiaréw dawatoby znieksztatcony obraz pdl meteorologicznych, co
niewatpliwie nie pozostatoby bez wptywu na wyniki obliczen dyspersji zanieczyszczen. Preprocesor dopuszcza
wykorzystanie danych meteorologicznych z rutynowo pracujgcego modelu meteorologicznego — amerykanskiego
modelu globalnego WRF. Model ten moze dostarczaé dane meteorologiczne zaréwno dla klasycznych modeli
dyspersyjnych Il generacji jak i dla modeli fotochemicznych.

Model WRF — NCAR WeatherResearch and Forecasting jest mezoskalowym numerycznym modelem
dynamicznym z asymilacjg danych - zaprojektowanym do symulacji i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej.
Jako dane wejsciowe stosuje sie informacje pochodzaca z ogdélnodostepnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis,
ktére to dane uwzgledniajg wszelkie informacje pomiarowe z sieci pomiaréw naziemnych, aerologicznych
i opadowych oraz dane z sondazy i obserwacji satelitarnych.

Model dyspersji CALPUFF

CALPUFF jest zaawansowanym gaussowskim modelem obfoku. Odznacza si¢ duzg wrazliwoscia na
przestrzenne charakterystyki srodowiska oraz zmienno$¢ pola meteorologicznego. Posiada wbudowane moduty
umozliwiajgce m.in. uwzglednienie transportu zanieczyszczen nad obszarami wodnymi oraz wptywu duzych
zbiornikbw wodnych (morza), omywania budynkéw, suchej i mokrej depozycji, prostych, liniowych przemian
chemicznych zwigzkéw azotu i siarki w obecnosci ozonu i amoniaku, rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w ztozonym terenie oraz uwzgledniania warunkow brzegowych.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:
—  punktowych,
—  powierzchniowych,
—  objetosciowych,
—  wypornosciowych powierzchniowych i liniowych (np. pozary lasow).

Dla wszystkich typdéw zrédet uzytkownik moze zastosowaé wspoétczynniki zmiennosci czasowej emisiji.
Dostepnych jest pie¢ typow wspotczynnikow:

— miesieczne — 12 wspétczynnikéw dla kazdego miesigca po jednym,
— dobowe - 24 wspétczynniki dla kazdej godziny po jednym,

— sezonowe i godzinne — 4 grupy po 24 wspotczynniki godzinne, przy czym pierwsza grupa to
okres od grudnia do lutego,

—  zalezne od temperatury — 12 wspétczynnikéw dla poszczegdlnych przedziatow temperatury,
— zalezne od predkosci wiatru i klasy rownowagi atmosfery — 6 grup po 6 wspétczynnikéw.

Dla niektorych typdw zrédet, model dopuszcza réwniez przygotowanie informacji emisyjnej w postaci szeregéow
czasowych cogodzinnych.

Model CALPUFF pozwala na przeprowadzanie obliczen osobno dla kazdego rodzaju typu emisji tzn. dla emisji
liniowej, powierzchniowej i punktowej lub dla réznych zrddet, a nastepnie sumowanie wynikéw z poszczegdlnych
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przebiegoéw. Stezenia substancji obliczane sg w regularnej siatce analogicznej do pola meteorologicznego lub
w receptorach zdefiniowanych przez uzytkownika. Nalezy podkresli¢, iz model pozwala na uwzglednienie
wszystkich emitoréw znajdujgcych sie w ramach siatki obliczeniowej, tzn. np. emitoréw punktowych z catego
wojewoddztwa przy receptorach ustawionych tylko na terenie badanej strefy czy np. miasta, obszaru uzdrowiska
itp.

Zdolnos$¢ uwzgledniania czasowej i przestrzennej zmiennosci pél meteorologicznych decyduje o zasiegu modelu
okreslanym od kilkudziesieciu metréow do kilkuset kilometrow odlegtosci zrédto — receptor.

Podobnie jak w przypadku innych modeli rekomendowanych przez EPA, doktadnos¢ modelu jest obwarowana
wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na 70-80% dla wartosci sredniorocznych substancji (btgd oszacowania
definiowany, jako maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych pozioméw substancji wynosi 20-30%), czyli
spetnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2013 roku w sprawie
dokonywania oceny pozioméw substancji w powietrzu (Dz.U. z 2013 r., poz. 1032). Doktadno$¢ modelowania
zalezy przede wszystkim od jakosci dostarczanych danych wejsciowych o emisji, meteorologii i szczegétowosci
informacji o terenie oraz od wdrozenia systeméw zapewnienia jakosci pomiaréw, z ktérych wynikami
porownywane sg rezultaty obliczen.

Na potrzeby niniejszego opracowania zastosowano najnowsze wersje modeli CALMET v 6.5.0 oraz CALPUFF
v 7.2.1 dostosowane do potrzeb zadania.

Przygotowanie informacji meteorologicznej

Dane meteorologiczne wykorzystywane w modelowaniu stezeh zanieczyszczeh na terenie wojewddztwa
dolnoslgskiego pochodzg z obliczen wykonywanych modelem mezometeorologicznym WRF dla roku 2016.
Nastepnie do wykorzystania przez model dyspersji, przetwarzane sg z wykorzystaniem preprocesora, ktéry daje
mozliwo$¢ zageszczenia siatek, a co za tym idzie uszczegdtowienia informaciji o terenie.

Informacje o polach meteorologicznych z modelu WRF

Parametry meteorologiczne do modelowania dyspersji zanieczyszczeh na terenie wojewddztwa dolno$lgskiego
dostarczane sg przez system numerycznego przewidywania pogody WRF (WeatherReaserch and Forecasting).
Obliczenia w tym modelu prowadzone sg w trojwymiarowych polach (okoto 20 warstw). Dla modelu WRF
stosowane sg dwie zagniezdzone domeny obliczeniowe — pierwsza o rozdzielczosci 15 km obejmujaca
praktycznie cata Europe oraz druga o rozdzielczosci 5 km obejmujgca obszar Polski z zapasem okoto 250 km.
Zrédio danych wejsciowych do modelustanowi UCAR (University Corporation for Atmospheric Reasearch) oraz
NCAR (National Center for Atmospheric Reasearch)z.

2 http://dss.ucar.edu
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Rysunek 2 Domeny obliczeniowe dla modelu WRF

Dane z modelu WRF doprowadzane sg nastepnie do preprocesora meteorologicznego CALMET.
Informacje o polach meteorologicznych z modelu CALMET

Domena obliczeniowa dla preprocesora CALMET okresla zasieg i rozdzielczo$¢ pola do obliczen warunkéw
meteorologicznych. Delimituje ona ponadto zasieg inwentaryzacji zrédet, a na jej brzegach okreslane sg warunki
brzegowe modelu. Na potrzeby niniejszej ekspertyzy okreslono domene obliczeniowg obejmujgcg caty obszar
wojewoddztwa wraz z pasem 30 km wokét niego. W rezultacie siatka obliczeniowa ma rozmiar 270 km wzdtuz osi
X i 255 km wzdtuz osi Y. Rozdzielczos¢ siatki zawierajgcej informacije o polach meteorologicznych wynosi 5 km.
W obszarach, ktére byty gtéwnym obiektem analizy tj. w gminach uzdrowiskowych wojewdédztwa dolnoslaskiego
dokonano zagniezdzenia domeny do rozdzielczosci 1km. Graficzne przedstawienie zastosowanych domen
znajduje sie na rysunku ponizej.
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Rysunek 3 Domeny zastosowane do obliczen modelowych w modelu CALMET/CALPUFF dla
wojewoddztwa dolnoslgskiego

Na postawie szczegotowych informacji o rzezbie i uzytkowaniu terenu model CALMET moze uwzglednic¢
zaburzenia kierunku i predkosci wiatru zwigzane z wyniesieniem terenu oraz rodzajem pokrycia. Dlatego na
potrzeby niniejszego opracowania stworzono uszczegoétowione pola informacji o terenie w odpowiednich
rozdzielczosciach.

Informacje o rzezbie terenu zostaty opracowane na podstawie danych SRTM-3, ktére dostepne sg publicznie na
serwerze: ftp://edcftp.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/Eurasia/. Dane SRTM-3 uzyskane sg z interferometrycznego
radarowego skanowania powierzchni Ziemi, co pozwolito na opracowanie modelu powierzchni terenu z duzg
rozdzielczoscig. Dla obszaru Polski dane SRTM-3 okreslone w siatce o rozdzielczosci: Ax=20m i Ay=30m,
usredniane sg do oczka siatki obliczeniowej modelu CALMET.

Dane potrzebne do okreslenia uzytkowania terenu pochodzg z projektu GlobCorine. Projekt ten zrealizowata
Europejska Agencja Kosmiczna (ESA), ktéra na bazie obrazéw z satelity Envisat wykonata mape pokrycia terenu
Europy w rozdzielczosci 1/360 stopnia.


ftp://edcftp.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/Eurasia/

Uzytkowanie terenu

I tereny antropogeniczne
tereny rolne

[0 roslinnos¢ krzewiasta
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I obszary wodne

I obszary podmokie

tereny pozbawione roslinnosci
.- l 1) gminy_uzdrowiskowe

Rysunek 4 Kataster uzytkowania terenu wykorzystany w programie CALMET do wyznaczenia pol
meteorologicznych dla domeny o rozdzielczosci 5 x 5km

Z [mn.p.m.]

1000 - 1100
1100 - 1200

B 1200 - 1300
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B 1400 - 1471
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Rysunek 5 Kataster rzezby terenu wykorzystany w programie CALMET do wyznaczenia pol
meteorologicznych dla domeny o rozdzielczosci 5 x 5km
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Rysunek 6 Rzezba terenu dla
o0 rozdzielczosci 1 x 1 km obejmujacej uzdrowiska
w powiecie ktodzkim oraz Przerzeczyn - Zdroj

domeny Rysunek 7 Uzytkowanie terenu dla domeny
o rozdzielczosci 1 x 1 km obejmujacej uzdrowiska
w powiecie kltodzkim oraz Przerzeczyn - Zdroj

Rysunek 8 Rzezba terenu dla domeny o rozdzielczosci 1 x 1km obejmujacej uzdrowiska Jelenia Goéra —
Cieplice, Swieradéw - Zdéj i Czerniawa - Zdréj

Rysunek 9 Uzytkowanie terenu dla domeny o rozdzielczosci 1 x 1 km obejmujacej uzdrowiska Jelenia
Gora — Cieplice, Swieradéw - Zdoj i Czerniawa - Zdroj
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Il 32-100
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I 300 - 400
400 - 500
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600 - 700 y :
700 - 800 Uzytkowanie terenu
800 - 900 I tereny antropoger
900 - 1000 tereny rolne
1000 - 1100 I roélinnos¢ krzewia
1100 - 1200 B lasy
I 1200 - 1300 B obszary wodne
B 1300 - 1400 I obszary podmokle
B 1400 - 1471 tereny pozbawione

gminy_uzdrowiskc gminy_uzdrowiskc

Rysunek 10 Rzezba terenu dla domeny Rysunek 11 Uzytkowanie terenu dla domeny
0 rozdzielczosci 1 x 1km obejmujacej uzdrowiska o rozdzielczosci 1 x 1 km obejmujacej uzdrowiska
Jedlina- Zdréj i Szczawno - Zdroj Jedlina- Zdréj i Szczawno -Zdroj

Wszystkie wymienione wyzej informacje stanowig dane wejsciowe do preprocesora CALMET, ktéry na podstawie
uszczegotowionej informacji o rzezbie i uzytkowaniu terenu szacuje pole wiatru, ktére nastepnie interpoluje
z wprowadzonymi informacjami o polach meteorologicznych pochodzgcymi z modelu WRF. Preprocesor
CALMET rownoczesnie wyznacza wszelkie niezbedne do modelowania dyspersji zanieczyszczen parametry takie
jak: dlugos¢ Monina — Obukhowa, klasa réwnowagi atmosfery, wysoko$¢ warstwy mieszania itp. oraz
przygotowuje niezbedne dane meteorologiczne np. temperature, ciSnienie itp.

Model CALMET uwzglednia przestrzenng zmiennos¢ warunkoéw meteorologicznych w trzech wymiarach, dlatego
kazde pole meteorologiczne zawiera informacje o rozkfadach wiatru i temperatury w pionowych warstwach
atmosfery. Maksymalng wysokos$¢ dla modelowanych warstw atmosfery ustalono na 3 000 m nad poziomem
terenu. Pomiedzy powierzchnig a maksymalng warstwg wprowadzono jeszcze 8 dodatkowych warstw na
poziomach: 20, 40, 80, 160, 300, 600, 1 000, 1 500, 2 200 m nad poziomem terenu. Wprowadzenie pionowych
warstw pozwala uzyskac réznice w adwekcji i dyspersji zanieczyszczen na roznych wysokosciach atmosfery.

Parametryzacja modelu dyspers;ji

Uzyskana informacja meteorologiczna wraz z informacjg emisyjng zostata wprowadzona do modelu dyspersji
zanieczyszczen powietrza CALPUFF. Kolejnym etapem byta parametryzacja modelu dyspersji.

Receptory

Receptorami okresla sie punkty lub oczka siatki, w ktérych wyznaczane sg stezenia zanieczyszczen. W niniejszej
Ekspertyzie obliczenia rozkladéw zanieczyszczen powietrza zostaly wykonane w receptorach o rozdzielczosci
250 x 250 m dla gmin uzdrowiskowych.

W rezultacie otrzymano 16 375 receptoréw, ktére ustawiono na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.
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Rysunek 12 Receptory dla gmin uzdrowiskowych zastosowane w obliczeniach za rok 2016 oraz
w wariantach emisyjnych
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1.2. PODSTAWY PRAWNE | DANE ZRODLOWE

Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji
spalania paliw statych na obszarze stref ,A”, ,B” i ,C” ochrony uzdrowiskowej w wojewddztwie dolnoslgskim jest
sporzadzana na potrzeby uzasadnienia wprowadzenia uchwat majgcych na celu poprawe jako$ci powietrza na
terenie wojewddztwa dolnoslgskiego. Potocznie uchwaty te zwane sg uchwatami antysmogowymi. W ramach
kompetencji Sejmiku Wojewddztwa znajduje sie mozliwos¢ okreslenia rodzajow i jakosci paliw dopuszczonych do
stosowania na obszarze catego wojewddztwa lub jego okreslonej czesci. Ponadto zgodnie z Ustawa istnieje
mozliwo$¢ wskazania sposobu realizacji tego obowigzku, a takze warunkéw jego kontroli. Szczegotowy zapis
podstawy prawnej do ww. zakresu znajduje sie w artykule 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska (Dz.U z 2017 r.
poz. 519, z pdzn. zm.).

Metodyka wykonania analiz na potrzeby niniejszej Ekspertyzy zostata zaczerpnigta z innych opracowan
osadzonych w przepisach prawnych, mianowicie z programéw ochrony powietrza oraz z rocznych ocen jako$ci
powietrza. Metody opracowania diagnozy jakosci powietrza, a nastepnie prognozy zanieczyszczen w programach
ochrony powietrza zostaty zaprojektowane na podstawie materiatéw Ministerstwa Srodowiska, zawartych m.in.
we ,Wskazowkach dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony
powietrza” oraz we ,Wskazdwkach metodycznych dotyczacych modelowania matematycznego w systemie
zarzgdzania jakos$cig powietrza”. Opracowania te wraz z ich pézniejszymi zmianami i aktualizacjami, jak rowniez
doswiadczenie Wykonawcow w zakresie modelowania stezen zanieczyszczen oraz jego rozktadéw, pozwolity na
techniczne zbadanie odrebnie i szczegdtowo kazdego uzdrowiska. Materiaty ministerialne sg dostepne na
stronach internetowych Ministerstwa Srodowiska.

WSsrdd pozostatych aktéw prawnych, ktdére miaty wptyw na ostateczny wynik pracy, nalezy wymienié:

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji
w powietrzu,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz
planéw dziatan krotkoterminowych,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny
jakosci powietrza,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$énia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw
substancji w powietrzu,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspdtspalania odpadéw,

Ponadto wymieni¢ nalezy kilka prac i publikacji zrédtowych majgcych wptyw na ksztatt niniejszej Ekspertyzy. Do
najwazniejszych nalezy Krajowy program ochrony powietrza. Krajowy Program ochrony powietrza obowigzuje od
2015 r. Do gtéwnych celow KPOP nalezy osiggniecie pozioméw dopuszczalnych dla pytéw zawieszonych PM10
i PM2,5, a takze poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu. Zaktada sie, ze cel ten zostanie osiggniety poprzez:

1) Podniesienie rangi zagadnienia poprawy jakosci powietrza poprzez skonsolidowanie dziatah na szczeblu
krajowym oraz powotanie partnerstwa na rzecz jakosci powietrza.

2) Stworzenie ram prawnych sprzyjajgcych realizacji efektywnych dziatan majacych na celu poprawe
jakosci powietrza.

3) Wiaczenie spoteczenstwa w dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza poprzez zwigkszanie
Swiadomosci spotecznej oraz tworzenie trwatych form dialogu z organizacjami spotecznymi.

4) Rozwdj i rozpowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.
5) Rozwdj mechanizmdéw kontrolowania zrodet niskiej emisji sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.
6) Upowszechnienie mechanizméw finansowych sprzyjajgcych poprawie jakosci powietrza.

Kolejnym istotnym elementem wykorzystanym w pracy sg opracowania Rocznych ocen jakosci powietrza
opublikowane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu oraz Programu ochrony
powietrza wykonane przez Urzgd Marszatkowi Wojewddztwa Dolnoslgskiego.
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Roczne oceny jakosci powietrza wykonywane sg w odniesieniu do substancji, dla ktérych w prawie krajowym
i w dyrektywach UE okreslono wartosci normatywne stezen w powietrzu, konkretnie poziomy dopuszczalne lub
docelowe lub celu diugoterminowego. Wynikiem rocznej oceny jakosci powietrza w strefie jest okreslenie klasy
strefy dla zanieczyszczenia, stwierdzenie ewentualnego wystgpienia przekroczenn wartosci normatywnych
w ocenianym roku oraz scharakteryzowanie zaistniatych sytuacji przekroczen. Przy poréwnywaniu parametrow
wyznaczonych na podstawie pomiaréw stezen z warto$ciami normatywnymi w tym na potrzeby okre$lenia klasy
strefy w ocenie rocznej stosowane sa zasady zaokraglania wynikdw okreslone w wytycznych KE do decyzji
2011/850/UE ktére stanowia, ze przekroczenie normy jakosci powietrza wystepuje wtedy, gdy wartosé
odpowiedniej statystyki (np. $redniej rocznej, sredniej dobowej) po zaokragleniu do ilosci miejsc znaczacych,
z jakg podana jest norma, przekracza warto$é normowana.3. W ramach rokrocznego przygotowywania Rocznej
oceny jakosci powietrza dla wojewddztwa dolnoslgskiego przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we
Wroctawiu prowadzona jest wojewddzka baza emisji substancji do powietrza oraz wykonywane jest modelowanie
rozprzestrzeniania zanieczyszczen, jako element wspomagajgcy klasyfikacje stref oraz umozliwiajgcy okre$lenie
potencjalnych zrédet majgcych wplyw na jako$é powietrza. Oceny jakosci powietrza wykonywane przez WIOS
oraz wojewodzka baza emisji byly brane pod uwage jako podstawa niniejszej Ekspertyzy.

Skutkiem dokonywanych ocen jakosci powietrza jest kwalifikowanie stref do wykonania programéw ochrony
powietrza. Ze wzgledu na przekroczenie pylu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu przygotowano programy
naprawcze dla wszystkich 4 stref wojewddztwa: strefy aglomeracji wroctawskiej, strefy miasta Legnica, strefy
miasta Watbrzych oraz strefy dolnoslgskiej. W ramach Programoéw ochrony powietrza zaprojektowano niezbedne
dziatania naprawcze majgce na celu przywrécenie standardéw powietrza na terenie wojewoddztwa.
W Programach ochrony powietrza sg zapisane konkretne dziatania skierowane do realizacji na obszarach
przekroczen polegajgce na wymianie Zrédet ciepta, a poza obszarami przekroczeh dziatania te dotyczg wzrostu
efektywnosci energetycznej gmin. Zapisane w programach dziatania sg nakierowane na skuteczne obnizenie
poziomu dopuszczalnego pytu zaw. PM10 i PM2,5, jednak nie sg nakierowane na skuteczng redukcje
benzo(a)pirenu z uwagi na fakt zapisu § 3 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Srodowiska dot. programéw ochrony
powietrza (Dz.U. z 2012 r. poz. 1028). Niniejsza Ekspertyza wskazuje natomiast konieczne do podjecia dziatania
ze wzgledu zaréwno na redukcje pytdw, jak réwniez ze wzgledu na redukcje benzo(a)pirenu do poziomu
docelowego.

® przyktad: poziom docelowy dla benzo(a)pirenu wynosi 1 ng/m®, jezeli stezenie $rednioroczne benzo(a)pirenu na
stanowisku pomiarowym wynosi 1,50 ng/m® to zgodnie z ww. wytycznymi otrzymany wynik zaokragla sie do 2
ng/m3 (co jest przekroczeniem normy), jezeli stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu na stanowisku pomiarowym
wynosi 1,48 ng/m3 to otrzymany wynik zaokragla sie do 1 ng/m3 (co nie jest przekroczeniem normy).
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2. PRZYJETE ZALOZENIA SCENARIUSZY DZIALAN NAPRAWCZYCH
| UZYSKANE WYNIKI

Zgodnie ze specyfikacjag w pierwszej kolejnosci wykonano obliczenia rozktadéw stezen na terenie catego
wojewddztwa, ze szczegdolnym uwzglednieniem terenéw ochrony uzdrowiskowej, dla roku bazowego (2016)
z podziatem na poszczegodlne zrodta. Uwzgledniono nastepujgce typy emis;ji:

e emisja liniowa (z transportu),

e emisja punktowa (ze zrédet przemystowych),

e emisja z rolnictwa (z upraw, w tym z nawozenia, hodowli oraz maszyn),
e emisja niezorganizowana ze zrodet wielkoobszarowych,

e emisja naptywowa (transgraniczna i z sgsiednich wojewddztw).

Organizacja obliczen uwzgledniata réwnoczesnie podziat administracyjny - uwzgledniajac wplyw na jakos$¢
powietrza w uzdrowisku emisji generowanych w obszarach ochrony uzdrowiskowej A, B, C, oznaczonych
w analizach jako (SF*), pozostatych czesciach gmin uzdrowiskowych, oznaczonych w analizach jako (GM¥*)
(dotyczy to Cieplic-Zdroju, Swieradowa-Zdroju i Czerniawy-Zdroju oraz Diugopola-Zdroju — oznaczonych jako
GM*, pozostatej czesci wojewddztwa okreslonej jako tlo ze strefy oraz poza wojewddztwem (tto regionalne
i transgraniczne bedace jednoznaczne emisjg naptywows).

Scenariusze wprowadzenia ograniczen i zakazéow w zakresie instalacji spalania paliw statych zostaty
przedstawione za pomocg wykresow wskazujgcych zmiany stezen przy zastosowaniu danego wariantu, wraz ze
stosownym opisem. Szczegdtowe analizy oparto o stezenia w 2 punktach recepcyjnych — punkcie, w ktérym
w wyniku modelowania uzyskano najwyzsze stezenia w catym uzdrowisku (punkt ten zlokalizowany byt w strefie
uzdrowiskowej B lub C) oraz w punkcie z najwyzszymi stezeniami danego zanieczyszczenia zlokalizowanym na
terenie strefy uzdrowiskowej A. Wskazano, ktore scenariusze gwarantujg osiaggniecie jakosci powietrza
odpowiadajgcej normom przyjetym odpowiednimi przepisami, a liczba scenariuszy uzalezniona byta od ich
skutecznosci.

Ze wzgledu na brak mozliwosci oszacowania zmian emisji pochodzgcych wojewodztw i krajdw sasiadujgcych
z wojewddztwem dolnoslgskim przyjeto, ze w analizie scenariuszy tto regionalne i transgraniczne pozostaje na
niezmienionym poziomie.

ZALOZENIA
Scenariusz |

Realizacja scenariusza | zaktada wymiane bezklasowych kottdw opalanych paliwami statymi na kotty spetniajace
wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla kottéw
na paliwo state (kotly klasy V). W skiad tzw. kottéw V klasy wchodza m.in. miejscowe ogrzewacze pomieszczen
na paliwo state (w tym piece do zgazowywania drewna) o mocy do 1 MW, wykazujgce graniczng wielko$¢ emisji
pytu wynoszacg 40 mg/m®. Wymiana taka objetaby wszystkie zrédta zlokalizowane na terenie strefy dolnoslgskiej,
Watbrzycha oraz Legnicy, uwzgledniajgc réwniez obszary stref uzdrowiskowych ,A”, ,B” i ,C”. Dziatanie takie
mogtoby zosta¢ wdrozone za posrednictwem planowanej wtym zakresie uchwaty antysmogowej obejmujacej
wojewddztwo dolnoslaskie. Wptyw takiego dziatania widoczny bytby zaréwno w stezeniach pochodzgcych z emisji
z ogrzewania indywidualnego z terenu gmin uzdrowiskowych jak i w stezeniach tta z wojewddztwa.

Do wyznaczenia emisji na potrzebe scenariusza | wybrano kotty weglowe V klasy z automatycznym podajnikiem
paliwa, dla ktérych standardy podano w Tabeli 1. Ze wzgledu na rozmiar urzgdzenia montaz takich kottéw
mozliwy jest wytgcznie w zabudowie jednorodzinnej. W zabudowie wielorodzinnej montaz urzgdzenia mozliwy
jest wytacznie po wygospodarowaniu pomieszczenia spetniajgcego role kottowni oraz po stworzeniu wewnetrznej
sieci rozprowadzajgcej ciepto w budynku.

Tabela 2 Standardy emisyjne dla kottow wg dyrektywy ekoprojektu z automatycznym podajnikiem paliwa
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Zanieczyszczenie Standard emisyjny przy 10% zawartosci O; [mg/ms]
PM 40
LzO 20
CcO 500
NOx 200

Obliczenia wartosci wskaznika emisji odniesionego do powierzchni ogrzewanej budynku oparto o zatozenie, ze
z 1 kg wegla — groszku o wartosci opatowej 26 MJ/kg otrzymuje sie okoto 14 m® spalin, a do ogrzania 1 m?
powierzchni przy uwzglednieniu $rednio 60% stopnia termomodernizacji budynkéw w skali catego wojewddztwa
(tacznie z budynkami witgczonymi juz do sieci cieplnej) potrzeba okoto 31 kg paliwa. Wartosci wskaznika dla
benzo(a)pirenu przyjeto na podstawie tabeli 3-22 Tier 2 emission factors for source category 1.A.4.b.i, advanced
stoves burning coal fuels w opracowaniu ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2016, 1.A.4
Small combustion 2016”. W zwigzku z faktem, iz w nowoczesnych kottach nastepuje niemalze catkowite spalanie
przyjeto, ze udziat pylu PM10 i PM2,5 w pyle catkowitym wynosi odpowiednio 95 i 92%. Ponizej w Tabeli 3
przedstawiono wyznaczone wartosci wskaznikdw emisji.

Tabela 3 Wskazniki emisji dla kottow wg dyrektywy ekoprojektu z automatycznym podajnikiem paliwa
zastosowane w opracowaniu

Zanieczyszczenie Wskaznik emisji [kglmz]
PM 0,0171
PM10 0,0162
PM2,5 0,0157
B(a)P 0,00012

Nalezy pamieta¢, ze zaréwno w modelowaniu jakosci powietrza na potrzeby ocen jakosci powietrza czy
programow ochrony powietrza jak i w prognozach (scenariuszach) wskazniki emisji okreslane sg dla paliwa
stalego w postaci wegla lub drewna o zatozonej $redniej kalorycznosci oraz dobrej jakosci (stosunkowo niewielka
zawartos¢ popiotu, a w przypadku drewna — sezonowanie). W analizach nie bierze sie pod uwage spalania
odpadéw weglowych, odpadéw komunalnych, mokrego drewna czy odpadéw drewnianych. Paliwa takie
najczesciej maja roznorodny sktad chemiczny, ktéry uniemozliwia stworzenie reprezentatywnego dla niego
wskaznika emisji, a co za tym idzie wyznaczenia tadunku emisji. Dodatkowo nie mozliwe jest oszacowanie ilosci
takiego paliwa. Nowoczesne kotty na paliwo state nie pozwalajg na spalenie w nich odpadéw oraz niskiej jakosci
paliwa, dlatego tez mozna spodziewac sie, ze zaktadana poprawa jakosci powietrza zwigzana z ich wymiang
moze byé wieksza niz prognozowana przy pomocy modelowania.

Scenariusz Il

Dziatania zaproponowane w scenariuszu obejmujg w pierwszej kolejnosci wymiane bezklasowych kottéw
opalanych paliwami statymi na kotty spetniajgce wymagania Rozporzgdzenia Komisji Europejskiej nr 2015/1189
z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej nr
2009/125WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state. Wymiana taka
objefaby wszystkie zrodia zlokalizowane na terenie strefy dolnoslaskiej, Watbrzycha oraz Legnicy. Rozszerzajgc
scenariusz zatozono catkowitg likwidacje emisji z ogrzewania opartego o paliwa state (wegiel, drewno), wytacznie
na terenie strefy uzdrowiskowej A. Obecnie zinwentaryzowane ogrzewanie indywidualne paliwami statymi, w tym
wariancie zastgpiono w 50% ogrzewaniem bezemisyjnym (sie¢ cieplna, prad, OZE) oraz w 50% ogrzewaniem
gazowym. Wieloletnie doswiadczenie wykonawcow opracowania w modelowaniu zanieczyszczen powietrza
i okreslaniu bilansow emisji pozwala stwierdzi¢, iz efekt ekologiczny okreslony jako obnizenie stezen
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zanieczyszczen pytowych oraz benzo(a)pirenu w przypadku zastosowania ogrzewania bezemisyjnego czy
gazowego jest podobny. Wynika to z bardzo niskich wskaznikéw emisji tych zanieczyszczer okre$lonych dla
ogrzewania gazowego. Zatozenie scenariusza jest czysto teoretyczne dlatego tez nie brano pod uwage, czy
w danej gminie istnieje sie¢ cieptownicza lub gazowa. Szczegétowe rozwigzania i propozycja konkretnych dziatan
technicznych zostanie przedstawiona w kolejnych rozdziatach opracowania.

Scenariusz Il

Dodatkowe dziatania przewidziane do realizacji w stosunku do scenariusza |l zwigzane sg z wprowadzeniem
zakazu stosowania paliw statych réwniez na obszarze strefy uzdrowiskowej ,B” i ,C”. Zatem uchwata
antysmogowa dla uzdrowisk wojewddztwa dolnoslgskiego obejmowataby caty obszar uzdrowiska. Pozostate
zatozenia scenariusza sg identyczne jak w scenariuszu Il.

Ostatnie dwa zbadane scenariusze dotyczg wytgcznie uzdrowisk sasiadujgcych z duzymi miastami tzn.
Szczawna-Zdroju oraz Cieplic-Zdroju. Jakos¢ powietrza w tych uzdrowiskach w duzym stopniu determinowana
jest przez emisje naptywowe zwigzane w gtdwnej mierze z ogrzewaniem indywidualnym paliwami statymi wtasnie
miastach sasiadujacych, czyli Watbrzychu i Jeleniej Gorze. Dodatkowo analiza 3 pierwszych scenariuszy w tych
uzdrowiskach wykazata, ze wiasnie ze wzgledu na duzy udziat w stezeniach tta ze strefy lub gminy
uzdrowiskowej zaden z nich nie bedzie skuteczny. W zwigzku z tym niezbedne okazato sie rozszerzenie dziatah
przewidzianych w scenariuszach i wykazanie co nalezy zrobi¢, aby stezenia zanieczyszczen na terenie tych
uzdrowisk zredukowa¢ ponizej poziomdéw normatywnych.

Zarowno Watbrzych jak i Jelenia Gora posiadajg programy ochrony powietrza okreslone uchwatg nr XLV1/1544/14
Sejmiku Wojewoddztwa Dolnoslaskiego z dnia 12 lutego 2014 r. w sprawie uchwalenia Programu ochrony
powietrza dla wojewddztwa dolnoslgskiego. W programach tych okreslono dziatania naprawcze zmierzajgce do
redukcji stezen zanieczyszczen ponizej poziomdw normatywnych polegajgce na likwidacji ogrzewania paliwami
stalymi na terenie zaréwno Watbrzycha jak i Jeleniej Gory. W Tabeli 4 przedstawiono zatozenia scenariuszy
naprawczych proponowanych w Programach ochrony powietrza.

Tabela 4 Dzialania naprawcze przewidziane w programach ochrony powietrza dla wojewédztwa
dolnoslagskiego.

Stopien redukcji emisji

Miasto Proponowane dziatanie naprawcze powierzchniowej [%]

Wymiana nieefektywnego, indywidualnego ogrzewania
paliwami statymi w zabudowie mieszkalnej o
Watbrzych powierzchni uzytkowej ok. 711 tys. m2 w zabudowie 38,7
jedno- i wielorodzinnej na ogrzewanie nisko- bgdz bez
emisyjne (np. elektryczne, gazowe, piece retortowe)

Wymiana nieefektywnego, indywidualnego ogrzewania
paliwami statymi w zabudowie mieszkalnej o
Jelenia Goéra powierzchni uzytkowej ok. 382,4 tys. m2 w zabudowie 80
jedno- i wielorodzinnej na ogrzewanie nisko- badz bez
emisyjne (np. elektryczne, gazowe, piece retortowe)

Scenariusz IV

Skutecznos¢ przewidzianych w programie ochrony powietrza dziatarn postanowiono sprawdzi¢ w scenariuszu V.
Rozszerzajgc dziatania przewidziane w Programie ochrony powietrza o wymiane bezklasowych kottéw opalanych
paliwami statymi na kotty spetniajgce wymagania Rozporzgdzenia Komisji Europejskiej nr 2015/1189 z dnia 28
kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej nr 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state (tak jak w scenariuszu 1).
Wymiana taka objetaby wszystkie Zzrédia zlokalizowane na terenie strefy dolnoslagskiej oraz Legnicy,
uwzgledniajgc rowniez obszary stref uzdrowiskowych ,A”, ,B” i ,C” oraz miasto Watbrzych.

Scenariusz V

W scenariuszu V zakres dziatan przewidzianych w scenariuszu IV, rozszerzono o wprowadzenie catkowitego
zakazu spalania paliw statych na terenie stref uzdrowiskowych ,A” ,B” i ,C” w uzdrowiskach wojewddztwa
dolnos$lgskiego. Obecnie zinwentaryzowane ogrzewanie indywidualne paliwami statymi, w tym wariancie
zastgpiono w 50% ogrzewaniem bezemisyjnym (sie¢ cieplna, prad, OZE) oraz w 50% ogrzewaniem gazowym.

Tabela 5 Zakres dziatan przewidzianych w scenariuszach - prezentacja graficzna
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Kotty klasy V Zakaz stosowania | Zakaz stosowania Dziatania POP
paliw statych w paliw statych w

strefie ,A” strefach ,,B” i ,,C”

uzdrowiska uzdrowiska
Scenariusz | tak nie nie nie
Scenariusz |l tak tak nie nie
Scenariusz Il tak tak tak nie
Scenariusz IV tak nie nie tak
Scenariusz V tak tak tak tak

W Tabeli 6 podsumowano skutecznosci zastosowanych scenariuszy dla poszczegolnych zanieczyszczen
z uwzglednieniem pozioméw dopuszczalnych zaokraglanych do catosci (zgodnie z zasadami rocznej oceny

jakosci powietrza).

Tabela 6 Poréwnanie skutecznosci zastosowanych scenariuszy.

Uzdrowisko | Zanieczyszczenie | Scenariusz | | Scenariusz Il | Scenariusz Ill | Scenariusz IV Scenariusz V
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny
Cieplice Slaskie PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny
- £drj PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny | Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Dhugopole - PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Zdroj PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
o PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Duszniki - Zdréj - -
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
) PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Jedlina - Zdroj
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Kudowa - Zdroj
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Ladek - Zdrgj
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
) PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Polanica - Zdroj
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Przerzeczyn - PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Zdroj PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
B(a)P Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Szczawno - PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny
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Uzdrowisko | Zanieczyszczenie | Scenariusz | | Scenariusz Il | Scenariusz Ill | Scenariusz IV Scenariusz V
Zdrdj PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny
PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny Skuteczny

B(a)P Nieskuteczny | Nieskuteczny | Nieskuteczny | Nieskuteczny Nieskuteczny
i PM10 24h Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy

Swieradow - - -
Zdréj, PM10 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
Czezrglqwa - PM2,5 rok Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
roj

B(a)P Skuteczny Skuteczny Skuteczny Nie dotyczy Nie dotyczy
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3. ANALIZY DOTYCZACE OBECNEGO STANU JAKOSCI POWIETRZA
ORAZ ZALOZONYCH SCENARIUSZY NAPRAWCZYCH
W UZDROWISKACH DOLNEGO SLASKA

Dla zobrazowania stanu jakosci powietrza w uzdrowiskach wojewddztwa dolnoslgskiego wykonano modelowanie
stezen pytdw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu w gminach uzdrowiskowych, w tym w strefach
uzdrowiskowych ,A”, ,.B”i ,C”.

sredzki

ztotoryjski

lukankkiCzerniawa-Zdroj
Iwowecki

jaworski

Swieratlow-Zdroj wroctawski

Swidnicki

Cieplice Sigskie-Z8ré

jeleniogérski cZawno-Zdroj

sfyelinski

kamiennogorski

watbrzyski

zabkowicki
Polanica-Zdroj
Kudowa-Zdrdj,
ktodzki ¢
Strefy uzdrowiskowe Duszniki-Zdroj
A Ladek-Zdroj
B

L]
c . R - - DtugopolesZdréj
[ Powiaty —— km

Rysunek 13 Uzdrowiska w wojewodztwie dolnoslgskim

W kolejnych podrozdziatach pokazano rozkiady stezeh zanieczyszczen w poszczegolnych uzdrowiskach wraz
z udziatami poszczegodlnych typdw Zrédet emisji w stezeniach. Udziaty typdéw emisji w stezeniach obliczone
zostaty dla punktu siatki, w ktérym zanotowane najwyzsze stezenie w danym w obszarze uzdrowiskowym.

Na wykresach zastosowano nastepujacy podziat typow emisji:
1. SF - emisja ze strefy uzdrowiskowej:
—  z ogrzewania indywidualnego,
—  z komunikaciji,
—  ze zrddet punktowych;
2. GM - emisja z gminy uzdrowiskowej (nie obejmuje emisji ze strefy uzdrowiskowej):
—  z ogrzewania indywidualnego,
—  z komunikaciji,

—  ze zrddet punktowych;
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Tto ze strefy — emisja z wojewddztwa dolnoslgskiego (nie obejmuje emisji z gminy uzdrowiskowej
i strefy uzdrowiskowej:

— ogrzewanie indywidualne,
— pozostate typy emisji fgcznie;

Tto regionalne i transgraniczne — emisja spoza wojewddztwa dolnoslgskiego — krajowa
i transgraniczng facznie.
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3.1. CIEPLICE - ZDROJ

3.1.1. DANE OGOLNE

Uzdrowisko Cieplice Zdr¢j jest potozone na terenie miasta Jelenia Gora i zajmuje tereny wzdtuz rzeki Kamienne;j.
Obszar uzdrowiska lezy w Kotlinie Jeleniogdrskiej na terenie Obnizenia Jeleniej Gory. Cieplice Zdroj sgsiadujg od
strony potudniowej ze Stawami Sobieszowskimi oraz Zamkiem Chojnik. Dalej na potudnie, w odlegtosci ok. 3 km
potozony jest Karkonoski Park Narodowy.

Wykorzystanie tutejszych cieptych Zrédet sigga XIll w. kiedy pierwsi rozpoczegli ich stosowanie Joannici,
a w pbézniejszym okresie sprowadzeni z Krzeszowa cystersi. Wystepujace na terenie Cielic zrodta i wiasciwosci
wod zostaty opisane w XVI w. Miejscowos¢ rozwijata sie preznie, az w 1935 r. uzyskata prawa miejskie. W latach
70 — tych XX w. wigczono Cieplice do Jeleniej Gory.

W Cieplicach wystepujg wody stabo zmineralizowane fluorkowo-krzemowe, a ich temperatura dochodzi do 90°C,
przez co cieplickie zrédta sg najgoretszymi w Polsce. Wystepujagce w uzdrowisku zrodta to wody: stabo
zmineralizowane, termalne, fluorkowo-krzemowe. Wody lecznicze na terenie Cieplic ujete sg w postaci zrodet
ptytkich i gtebokich odwiertow (do 2002,5 m).

Walory lecznicze cieplickich zrédet pozwalajg na leczenie choréb narzgdu ruchu, reumatyzm, dolegliwosci
neurologiczne oraz choroby oczu.

Na terenie uzdrowiska znajdujg sie: 4 szpitale uzdrowiskowe, 6 sanatoridéw, 2 zaktady przyrodolecznicze oraz
przychodnia uzdrowiskowa. W 2014 r. otwarto kompleks basendéw termalnych Termy cieplickie — Dolnoslaskie
Centrum Rekreacji Wodnej.

3.1.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Ponizej w Tabeli 7 zestawiono bilans emisji pylu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
zinwentaryzowanych na terenie uzdrowiska Cieplice.

Tabela 7 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie strefy uzdrowiskowej Cieplice Slaskie -
Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 110,20 88,66 65,87
transport 40,61 12,56 0,03

emisja punktowa 0,176088 0,123794 0,21218
Suma 150,98 101,34 66,11

Dla wszystkich zanieczyszczenh najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrodet punktowych. Najwiekszy

strumien emisji do atmosfery wprowadza ogrzewanie indywidualne.




Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 24h [ug/im’]

B3] A B 65- 199
B [ 20- 249
[Je [ J25-349
[ ominy uzdrowiskowe [ 35 - 50
Drogi N 501

Rysunek 14 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Cieplice - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Cieplice Slgskie - Zdréj w czeséci wschodniej (od strony Jeleniej Gory) wystepowaty w 2016 r.
przekroczenia $redniego dobowego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10, w pozostatej czesci
uzdrowiska stezenia pytu PM10 réwniez byty wysokie, ale nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego.
Maksymalne stezenia pytu PM10 na obszarze uzdrowiska przekraczaty 100 ug/m®.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 rok [ug/m?]

Ba B o6 149

[ ]e [ 15- 199

e [ J20-209
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Rysunek 15 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Cieplice - Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 40 pug/m®)
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W uzdrowisku Cieplice Slaskie - Zdréj w 2016 r. nie wystepowaly przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Jednak maksymalne $rednioroczne stezenia pytu PM10 na obszarze
uzdrowiska dochodzity do 40 pg/m®.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [ug/m?]
A Bl o3-55
s [ 56- 105
[Ea)c [ J10s-155
[ miny uzdrowiskowe [ 15.6 - 20
Drogi B 20.1-25
=25

Rysunek 16 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Cieplice - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Cieplice Slaskie - Zdréj w 2016 r. nie wystepowaly przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy |, jednak na niewielkim obszarze wystepowaty przekroczenia
poziomu dopuszczalnego tego zanieczyszczenia dla fazy Il. Maksymalne Srednioroczne stezenia pytu PM2,5 na
obszarze uzdrowiska dochodzity do 25 ug/m?®,



Strefy uzdrowiskowe Stezenia B(a)P rok [ng/m?]
A B o3-04
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Rysunek 17 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Cieplice - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom docelowy
-1 ng/mg)

Na catym obszarze uzdrowiska Cieplice Slaskie - Zdréj w 2016 r. wystepowaty przekroczenia $redniego rocznego
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Maksymalne $rednioroczne stezenia benzo(a)pirenu na obszarze
uzdrowiska byly bardzo wysokie, przekraczajac 14 ng/m?.

3.1.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlnych wariantow zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktdorym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystagpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor przewaznie zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,C”.
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Rysunek 18 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 pg/ma), w uzdrowisku Cieplice - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w srednich dobowych stezeniach pylu PM10 ma emisja z ogrzewania indywidualnego ze strefy
uzdrowiskowej oraz z ogrzewania z gminy (miasta Jelenia Goéra). Pozostate rodzaje emisji w stezeniach tego
zanieczyszczenia nie majg znaczgcego udziatu.

Analiza skutecznosci poszczegodlnych wariantdw ograniczenia emisji wskazuje dotrzymanie poziomu
dopuszczalnego juz przy zastosowaniu wariantu 1, tzn. wprowadzenia uchwaty w zakresie wymiany kottéw na
paliwa state na kotly klasy V na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego. Kolejne warianty znaczgco obnizajg
stezenia $rednie dobowe pylu PM10 ponizej poziomu dopuszczalnego. Przy wariancie 5 emisja pytu
z ogrzewania indywidualnego jest znikoma, a stezenia pylu ksztaltuja sie znacznie ponizej poziomu
dopuszczalnego.
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Rysunek 19 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/m3), w uzdrowisku Cieplice - Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.
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Najwigkszy udziat w Srednich rocznych stezeniach pytlu PM10, ma emisja z ogrzewania indywidualnego ze strefy
uzdrowiskowej, z ogrzewania z gminy (miasta Jelenia Gdra) oraz z tla regionalnego i transgranicznego. Pozostate
rodzaje emisji w stezeniach tego zanieczyszczenia nie majg znaczgcego udziatu.

Analiza skutecznosci poszczegdlnych wariantéw ograniczenia emisji wskazuje istotne obnizenie stezen $rednich
rocznych pytu PM10 juz przy zastosowaniu wariantu 1, tzn. wprowadzenia uchwaty w zakresie wymiany kottéw na
paliwa state na kotly klasy V na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego. Kolejne warianty znaczgco obnizajg
stezenia $rednie dobowe pylu PM10 ponizej poziomu dopuszczalnego, a w przypadku wariantu 5 likwidujg
catkowicie problem emisji PM10 z ogrzewania indywidualnego w uzdrowisku.
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Rysunek 20 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 Srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 pglms— | faza i 20 pg/ms— Il faza), w uzdrowisku Cieplice -
Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscia zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza I, linia r6zowa - faza Il.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego PM2,5 w uzdrowisku Cieplice Zdréj wystepujg zaréwno w strefie
uzdrowiskowej ,A”, ,B” jak i ,C” osiggajgc poziom powyzej 30 pg/ms. Najwiekszy udziat w srednich rocznych
stezeniach pylu PM2,5, ma emisja z ogrzewania indywidualnego ze strefy uzdrowiskowej oraz z ogrzewania
zgminy (miasta Jelenia Goéra), a takze z tla regionalnego i transgranicznego. Pozostate rodzaje emisiji
w stezeniach tego zanieczyszczenia nie majg znaczgcego udziatu.

Analiza skuteczno$ci poszczegdlnych wariantdw wykazata, ze juz wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany
kottébw na paliwa state na kotty klasy V na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego doprowadzi skutecznie do
obnizenia poziomu stezen pylu PM2,5 ponizej dopuszczalnego (nawet dla fazy 1) na terenie uzdrowiska.
Wdrazanie kolejnych wariantéw bedzie sprzyjac¢ dalszej poprawie jako$ci powietrza w uzdrowisku.



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalaciji
spalania paliw statych na obszarze stref ,A”, ,B”i,,C” ochrony uzdrowiskowej w wojewoédztwie dolno$lgskim

35

800 SF* - ogrzewanie indywidualne
700 B SF* - komunikacja
E 600 mSF* - punktowa
] 500 —m —— GM* - ogrzewanie indywidualne
Maksymalne stezenie £ 400 +—r — — GM* - komunikacja
. X
na terenie strefy 30 4t—— —r — GM* - punktowa
drowisk j A &
uzarowiskowej ,, o 200 +—f F—r+  — mtlo ze strefy — ogrzewanie
indywidualne
100 . mtto ze strefy — pozostate typy
emisji
0 - - - - = = tlo relgionalneitransgraniczne
stan  wariant wariant wariant wariant  wariant
obecny 1 2 3 4 5

1000
900
800
700
600 -
500
400 -
300 +
200 +
100

SF* - ogrzewanie indywidualne

® SF* - komunikacja

® SF* - punktowa

B — GM* - ogrzewanie indywidualne

Maksymalne stezenie
w obszarze
uzdrowiskowym

— | GM* - komunikacja

GM?* - punktowa

BaP rok [% normy]

mtto ze strefy — ogrzewanie
indywidualne
mto ze strefy — pozostate typy
emisji
.--—--- tto re]gionalne i transgraniczne
stan wariant wariant wariant wariant wariant
obecny 1 2 3 4 5

Rysunek 21 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu $rednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/mg), w uzdrowisku Cieplice - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach benzo(a)pirenu ma emisja z ogrzewania indywidualnego ze
strefy uzdrowiskowej oraz z ogrzewania z gminy (miasta Jelenia Goéra), w mniejszym stopniu ogrzewanie
indywidualne ze strefy dolnoslaskiej.

Analiza wprowadzania kolejnych wariantéw ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego wykazata, ze na
terenie strefy uzdrowiskowej ,A” skuteczny w zakresie stezen s$rednich rocznych dopiero bedzie wariant
obejmujgcy wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany kottéw na paliwa state na kotty klasy V na terenie
wojewoddztwa dolnoslaskiego, wykonanie dziatan naprawczych zaproponowanych w programie ochrony powietrza
dla Jeleniej Géry oraz wprowadzenie zakazu stosowania paliw stalych na terenie uzdrowiska Cieplice Zdro;.
Wariant ten nie bedzie jednak skuteczny dla strefy uzdrowiskowej ,C”.

3.1.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okreslono, iz konieczne w przypadku Cieplic Slaskich - Zdroju
jest zastosowanie zakazu (scenariusz V) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”,
,B” i ,C" ze wzgledu na niedotrzymanie stezen docelowych benzo(a)pirenu. Wariant zaktada réwniez
wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego stosowania urzadzen innych niz spetniajgce wymagania dyrektywy
ekoprojektu dla catosci wojewddztwa dolnoslaskiego. Przyjety wariant zaktada eliminacje ogrzewania paliwami
stalymi i zastgpienie ich alternatywnymi zrédtami ciepta. Cieplice Slgskie — Zdréj posiadajg podtaczenie do sieci
cieptowniczej. Ponadto jest mozliwe zasilane gazem sieciowym. Szacuje sie, ze okoto 22% zapotrzebowania na
ciepto dotychczas pokrywane byto z gazu, 49,5% to piece na paliwa state, a 16,3% - sie¢ cieptownicza. Mozliwa
zatem jest eliminacja indywidualnych palenisk zasilanych paliwami statymi na rzecz kottéw gazowych oraz
rozbudowy systemu sieci gazowej na obszarze catej gminy, w szacunkowej proporcji 50/50 (sie¢ gazownicza /
sie¢ cieptownicza). Koszt przeprowadzenia tak zaprojektowanych dziatan naprawczych w catosci obszaru
ochrony uzdrowiskowej A, B, C szacowany jest na ok. 29,5 min zt.



36

3.2. SWIERADOW — ZDROJ | CZERNIAWA — ZDROJ

3.2.1. DANE OGOLNE

Swieradéw Zdroj jest potozony w powiecie lubarskim, u podnéza Gér Izerskich. Miasto lezy w dolinie rzeki Kwisy
(w tzw. Obnizeniu Swieradowskim), oddzielajgcym Wysoki Grzbiet na potudniu od Kamienickiego Grzbietu na
poétnocy. Od strony potudniowej miasto graniczy z Czechami. W 2016 r. miasto liczyto 4 260 mieszkancow.

Klimat Swieradowa Zdroju ma korzystne walory lecznicze. Sprzyjajg temu, potozenie w Gérach Izerskich oraz
bliskos¢ duzych komplekséw lesnych. Klimat najblizszej okolicy Swieradowa-Zdroju jest najchiodniejszy
i najwilgotniejszy w catych Sudetach, a wiec ostry i hartujacy, zas na Pogorzu lzerskim fagodny i ciepty.
Charakterystyczng cechg klimatu Gor Izerskich wptywajaca takze na klimat Swieradowa — Zdroju sg wysokie
opady, ktdrych roczne sumy w partiach szczytowych przekraczajg 1200 mm. Pokrywa $niezna zalega srednio
powyzej 110 dni.

Pierwsze udokumentowane wzmianki o osadzie pochodzg z poczatku XVI w. W 1572 r. w ksiegach $laskiego
lekarza Leonarda Thunnessera znalazt si¢ opis zrodet wod mineralnych. W XVIII w. powstat pierwszy dom
zdrojowy. Od tej pory oprécz stanowigcych specjalno$é¢ Swieradowa kapieli $wierkowych zaczeto stosowaé
zabiegi borowinowe. W 1895 roku pozar zniszczyt czes¢ budynkéw uzdrowiska, jednak juz w 1899 r. powstat
nowy, rozbudowany kompleks zdrojowy.

Walory lecznicze uzdrowiska sg zwigzane z zasobami wod mineralnych, radonu, borowiny i sSwierku.
Wody mineralne dziatajg leczniczo poprzez pobudzanie uktadu hormonalnego. Radon zawarty w tutejszym
powietrzu, glebie i wodzie wptywa korzystnie na przemiany komérkowe i procesy enzymatyczne. Swierk pomaga
na schodzenia uktadu oddechowego, a borowine zaleca sie przede wszystkim przy leczeniu pourazowym.

Czerniawa — Zdr¢j stanowi uzdrowiskowg dzielnice Swieradowa — Zdroju. Jest potozona w gtebokiej Dolinie
Czarnego Potoku u podnoézy Czerniawskiej Kopy (776 m n.p.m.) w Gorach Izerskich. Jako uzdrowisko
samodzielne, funkcjonowato do 1973 r., przede wszystkim oferujgc zabiegi lecznicze dla dzieci.

Od 1651 zaczeli osiedla¢ sie tutaj czescy protestanci. W latach 80 w. w potozonej ponizej wsi kopalni "Jan
Nepomucen" wydobywano rudy kobaltu. Pod koniec XVIII w. odkryto pierwsze zrodta wod mineralnych (gtéwnie
nisko zmineralizowane szczawy wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe z zawartoscig zelaza, fluoru oraz
radonu powstate w wyniku zachodzenia zjawisk krasowych) eksploatowane od pierwszych lat XIX w. Pierwszy
dom zdrojowy wybudowany zostat w Czerniawie w 1860 r., a obecny powstat w 1910 r.

Szpital Uzdrowiskowy potozony w Czerniawie leczy dzieci przewlekle chore na schorzenia goérnych drog
oddechowych - przewlekte zapalenie oskrzeli, gruzlice, niezyty drég oddechowych, POChP, rozstrzenia oskrzeli,
stany po zapaleniu ptuc i oskrzeli. Ponadto leczone sg: astma, alergie oddechowe i skorne, reumatoidalne
zapalenie stawow inaczej gosciec przewlekle postepujacy (GPP), niedobory odpornosci, otytosc.

3.2.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

Ponizej w Tabeli 8 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
zinwentaryzowanych na terenie gmin uzdrowiskowych Mirsk oraz Swieradéw Zdr¢j. Bilans podano jako tgczng
sume emisji dla uzdrowiska Czerniawa-Zdréj oraz Swieradoéw —Zdréj.

Tabela 8 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska Swieradéw - Zdroj
i Czerniawa - Zdroj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 39,74 29,82 28,21
transport 56,47 15,92 0,03
emisja punktowa 0,18 0,12 0,11
Suma 96,39 45,86 28,34

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrédet punktowych. Najistotniejszym
zrodiem emisji pytu zawieszonego PM10 zanieczyszczen na terenie uzdrowiska jest transport, a w przypadku
benzo(a)pirenu ogrzewanie indywidualne.
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Rysunek 22 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa —
Zdroj okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego
w 2016 roku (poziom dopuszczalny = 50 pg/m®)

W uzdrowiskach Swieradéw — Zdréj i Czerniawa — Zdrdj nie stwierdzono w 2016 r. przekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 ustalonego dla stezen sredniodobowych.
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Rysunek 23 Stezenia pylu zawieszonego PM10 $rednioroczne w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz
Czerniawa — Zdréj okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa
dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom dopuszczalny = 40 pg/m3)

W uzdrowiskach Swieradéw — Zdr6j i Czerniawa — Zdrdj nie stwierdzono w 2016 r. przekroczenia
Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10.
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Rysunek 24 Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 $rednioroczne w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz
Czerniawa — Zdréj okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa

dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m?)

W uzdrowiskach Swieradéw — Zdroj i Czerniawa — Zdréj nie stwierdzono w 2016 r. przekroczenia
$redniorocznego poziomu dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM2,5 ani dla fazy | ani Il.
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Rysunek 25 Stezenia benzo(a)pirenu $rednioroczne w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa —
Zdroj okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego
w 2016 roku (poziom docelowy = 1 ng/mg)

W uzdrowiskach Swieradéw — Zdréj i Czerniawa — Zdréj nie stwierdzono w 2016 r. przekroczenia
Sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

3.2.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Pomimo braku przekroczenh substancji w powietrzu ponizej przedstawiono wyniki analizy skuteczno$ci wdrozenia
scenariusza naprawczego wprowadzajgcego uchwate w zakresie wymiany kottéw na paliwa state na kotty klasy V
na terenie wojewddztwa dolnos$lgskiego. Dane dla wymienionego wariantu zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystagpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor przewaznie zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,C”.
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Rysunek 26 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 pg/m3), w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa — Zdréj w
receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia
zaproponowanych wariantéw redukcji emisji.

Najwyzsze stezenie w strefie uzdrowiskowej dochodzity do 25 pg/m3 (do 50% poziomu dopuszczalnego).
Najwiekszy udziat w sredniodobowych stezeniach pylu PM10 ma emisja ze zrodet stanowigcych tto regionalne
wraz z transgranicznym oraz emisja z komunikacji z obszaru uzdrowiska. Pozostate zrédfa emisji nie majg
znaczenia dla stezen pylu PM10. Wprowadzone dziatanie ograniczajgce emisje z ogrzewania indywidualnego nie

zmienito w znacznym stopniu jako$ci powietrza na terenie uzdrowiska.
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Rysunek 27 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/ms), w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa
— Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscia zaproponowanych wariantéw redukcji emisji.

Najwyzsze stezenie w strefie uzdrowiskowej dochodzity do 14 pg/m3 (do 35% poziomu dopuszczalnego).
Najwigkszy udziat w sredniorocznych stezeniach pylu PM10 ma emisja ze zrédet stanowigcych tto regionalne
wraz z transgranicznym oraz emisja z komunikacji z uzdrowiska. Pozostate zrédta emisji nie majg znaczenia dla

stezen pytu PM10.

Wdrazanie kolejnych wariantéw zmierzajgcych do ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego stopniowo
nie zmieni w znaczacy sposob jakosci powietrza na obszarze uzdrowiska.
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Rysunek 28 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 pg/m3 - | faza, 20 pglm3 — Il faza), w uzdrowiskach
Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa - Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej
strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona
— faza I, linia r6zowa — faza Il.

Najwyzsze stezenie w strefie uzdrowiskowej nie przekraczaty 7,5 pg/m® (czyli 37,5% poziomu dopuszczalnego
dla fazy Il). Najwiekszy udziat w sredniorocznych stezeniach pytu PM2,5 ma emisja ze zrodet stanowigcych tto
regionalne wraz z transgranicznym oraz w mniejszym stopniu emisja z komunikacji z obszaru uzdrowiska.
Pozostate Zrédta emisji nie majg znaczenia dla stezen pylu PM2,5.

Wdrazanie kolejnych wariantéw zmierzajgcych do ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego stopniowo
nie zmieni w znaczacy sposob jakosci powietrza na obszarze uzdrowiska.
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Rysunek 29 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (1 ng/ms), w uzdrowiskach Swieradéw - Zdréj oraz Czerniawa - Zdréj
w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia
zaproponowanych wariantéw redukcji emisji.

Najwyzsze stezenie w strefie uzdrowiskowej dochodzity do O,7ng/m3 (czyli do 70% poziomu dopuszczalnego)
w czesci zachodniej. Najwiekszy udziat w Sredniorocznych stezeniach benzo(a)pirenu ma emisja ze zrodet
stanowigcych tto regionalne wraz z transgranicznym. Niewielki udziat ma emisja z ogrzewania indywidualnego
z obszaru uzdrowiska. Pozostate zrédta emisji nie majg znaczenia dla stezen benzo(a)pirenu w uzdrowiskach
Swieradéw — Zdréj i Czerniawa — Zdrdj.

Wdrazanie kolejnych wariantéw zmierzajgcych do ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego stopniowo
nie zmieni w znaczacy sposob jakosci powietrza na obszarze uzdrowiska.

3.2.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W zwigzku z tym, iz wedtug zatozen skuteczne bedzie dziatanie polegajgce na wymianie przestarzatych piecéw
centralnego ogrzewania w sektorze komunalno-bytowym na terenie catego wojewddztwa dolnoslaskiego na piece
spetniajgce zaostrzone normy emisyjne (tzw. V klasa), co zapisane jest w projekcie uchwaty antysmogowej dla
obszaru wojewoddztwa dolnoslgskiego, nie przewiduje sie na obszarze ww. ochrony uzdrowiskowej dodatkowych
dziatan i kosztéw. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze koszt wymiany piecoéw na terenie catego wojewddztwa bedzie
relatywnie wysoki, ajego ostateczna warto$¢ bedzie zalezata od szeregu czynnikéw takich jak: wnioski
z konsultacji spotecznych uchwat antysmogowych, warunki rynkowe (ceny, podaz-popyt) realizacji dziatan,
pojawiajgce sie nowe technologie, polityka energetyczna i prawodawstwo na poziomie krajowym i inne.
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3.3. DLUGOPOLE - ZDROJ

3.3.1. DANE OGOLNE

Diugopole — Zdroj jest wsig potozong w gminie Bystrzyca Ktodzka, w powiecie ktodzkim. To niewielka
miejscowosc¢ potozona nad Nysg Ktodzkg w Obnizeniu Bystrzycy Ktodzkiej na wysokosci ok. 370 — 400 m n.p.m.

Na terenie Dtugopola - Zdréj panuje tagodny klimat §rodgorski, umiarkowanie bodzcowy, typowy dla gorskich
dolin Sudetéw, charakteryzujgcy sie powolnymi zmianami temperatury, tagodnymi zimami i mniej upalnymi, niz
w glebi kraju, latami. W uzdrowisku wystepujg duze kontrasty dobowe, miesieczne i roczne temperatury raz
wilgotnosci wzglednej powietrza.

Rozwdj miejscowosci rozpoczat sie w XVI w., kiedy zaczeto eksploatacje atlunu w sztolni pod nazwg ,Gab Gottes”
nalezgcej wroctawskiego domu handlowego. W 1648 r. na terenie zamknietej sztolni zaobserwowano wyptyw
wody nasyconej dwutlenkiem wegla, co dato poczatek uzdrowisku. W 1798 r. przeprowadzono pierwsze analizy
wody ze zrddta, ktére wybijato w dawnej kopalni atunu. Wode ujeto w kamienne koryto, a zrodto ochrzczono
imieniem Emilia. Do dzi$ Zrddto jest czynne i korzystajg z niego dtugopolscy kuracjusze. Pierwsze domy zdrojowe
zaczeto budowaé na poczatku XIX w. W uzdrowisku zostaty wowczas odkryte ztoza borowiny, a kagpiele
borowinowe weszty do oferty uzdrowiska. Obecnie w Diugopolu — Zdroj leczone sg schorzenia naczyn
obwodowych, watroby oraz narzgdu ruchu.

3.3.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 9 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Dtugopole Zdro;.

Tabela 9 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska Dlugopole — Zdroj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 16,18 12,14 11,49
transport 12,19 3,54 0,01
emisja punktowa 0,02 0,02 0,02
Suma 28,39 15,70 11,51

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrédet punktowych. Najistotniejszym
zrodtem emisji pytu zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu jest ogrzewanie indywidualne.




Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalaciji
spalania paliw statych na obszarze stref ,A”, ,B” i ,,C” ochrony uzdrowiskowej w wojewodztwie dolnoslgskim

45

I:l Gminy uzdrowiskowe
Drogi

Stezenia PM10 24h [ug/im’]

B 165- 199

I 20- 249

[J25-349

I 35 - s0

I =501
N

Rysunek 30 Stezenia pytu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Diugopole - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslagskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Dtugopole — Zdréj (gmina Bystrzyca Klodzka) nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego
dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10.
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Rysunek 31 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Diugopole - Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 40 pug/m®)
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W uzdrowisku Dtugopole — Zdréj (gmina Bystrzyca Klodzka) nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego
rocznego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10. Na catym obszarze uzdrowiska stezenia nie

przekraczaty 15 pg/m?.
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Rysunek 32 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Diugopole - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Dtugopole — Zdréj (gmina Bystrzyca Klodzka) nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego
rocznego poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 fazy | oraz fazy Il. Na catym obszarze uzdrowiska
stezenia tego zanieczyszczenia nie przekraczaty 7,5 pg/m3 (nie przekraczaty 38% poziomu dopuszczalnego dla
fazy I1).
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Rysunek 33 Stezenia srednioroczne benzo(a)pirenu w uzdrowisku Dilugopole — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/m®

W 2016 r. w zachodniej czesci uzdrowiska Dtugopole - Zdrdj stezenia benzo(a)pirenu nie przekraczaty poziomu
docelowego, natomiast we wschodniej czgsci uzdrowiska wystgpit niewielki obszar przekroczen poziomu
docelowego.

3.3.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlnych wariantow zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogdle wystgpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor z maksymalnym stezeniem zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,B”.
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Rysunek 34 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/m3), w uzdrowisku Dtugopole - Zdroj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisji.

Maksymalne stezenie dobowego pytu zawieszonego PM10 na obszarze uzdrowiska wyniosto ok 23 pg/m®, co
daje ok. 45% stezenia dopuszczalnego Najwiekszy udziat w srednich dobowych stezeniach pylu PM10 ma emisja
z ftta regionalnego i transgranicznego, pozostate rodzaje emisji w stezeniach tego zanieczyszczenia nie majg
znaczacego udziatu. Wprowadzone dziatanie ograniczajgce emisje z ogrzewania indywidualnego nie zmienito
W znacznym stopniu jakosci powietrza na terenie uzdrowiska.
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Rysunek 35 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/ma), w uzdrowisku Dtugopole - Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia zaproponowanych
wariantéw redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM10, ma emisja z tla regionalnego i transgranicznego
oraz w mniejszym stopniu emisja z ogrzewania indywidualnego z obszaru gminy. Wprowadzone dziatanie
ograniczajgce emisje z ogrzewania indywidualnego obnizylo udziat emisji z ogrzewania indywidualnego z gminy
0 50%, ale nie wplyneto to w znacznym stopniu na jako$¢ powietrza na terenie uzdrowiska.
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Rysunek 36 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 pg/m3 - | faza, 20 pg/ms— Il faza), w uzdrowisku Diugopole
- Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscia zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza I, linia rézowa - faza Il.

Najwiekszy udziat w srednich rocznych stezeniach pylu PM2,5 ma emisja z tta regionalnego i transgranicznego
oraz w mniejszym stopniu emisja z ogrzewania indywidualnego z gminy. Wprowadzone dziatanie ograniczajgce
emisje z ogrzewania indywidualnego obnizyto udziat emisji z ogrzewania indywidualnego z gminy o ok. 40%.
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Rysunek 37 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m3), w uzdrowisku Diugopole - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w stezeniach benzo(a)pirenu przypada na emisje z ogrzewania indywidualnego z gminy
Bystrzyca Klodzka oraz w mniejszym stopniu emisje z ogrzewania indywidualnego ze strefy uzdrowiskowe;.
Pozostate zZrodta emisji majg zdecydowanie mniejszy udziat. Wprowadzone dziatanie ograniczajgce emisje
z ogrzewania indywidualnego obnizyto udziat emisji z ogrzewania indywidualnego z obszaru gminy o ok. 50%.
Srednie roczne stezenia benzo(a)pirenu spadty ponizej 1 ng/m?®.

3.3.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W zwigzku z tym, iz wedlug zatozen skuteczne bedzie dziatanie polegajgce na wymianie przestarzatych piecéw
centralnego ogrzewania w sektorze komunalno-bytowym na terenie catego wojewddztwa dolnoslaskiego na piece
spetniajgce zaostrzone normy emisyjne (tzw. V klasa), co zapisane jest w projekcie uchwaty antysmogowej dla
obszaru wojewddztwa dolnoslaskiego, nie przewiduje sie na obszarze ww. ochrony uzdrowiskowej dodatkowych
dziatan i kosztéw. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze koszt wymiany piecow na terenie catego wojewddztwa bedzie
relatywnie wysoki, ajego ostateczna warto$¢ bedzie zalezata od szeregu czynnikéw takich jak: wnioski
z konsultacji spotecznych uchwat antysmogowych, warunki rynkowe (ceny, podaz-popyt) realizacji dziatan,
pojawiajgce sie nowe technologie, polityka energetyczna i prawodawstwo na poziomie krajowym i inne.
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3.4. DUSZNIKI - ZDROJ

3.4.1. DANE OGOLNE

Duszniki — Zdrdj to miasto potozone w powiecie ktodzkim w dolinie Bystrzycy Dusznickiej. Centrum miasta
potozone jest na wysokosci ok. 500 m n.p.m jednak w granicach administracyjnych znajduje sie takze Zieleniec
w Goérach Orlickich na ktorego grzbiecie wysoko$¢ dochodzi do 960 m.n.p.m. Miasto od strony potudniowej
graniczy z Republikg Czeskg i jest potozone u podnézy Gor Orlickich oraz Gér Stotowych. W 2016 r. gmine
zamieszkiwato 4 745 osob. Klimat Dusznik — Zdroju ma charakter podalpejski, umiarkowany i silnie bodzcowy,
o duzym nastonecznieniu i obfitych opadach. W wyzej potozonych czesciach miasta (Zieleniec) pokrywa $niezna
utrzymuje sie wyjgtkowo dtugo, nawet do 150 dni w roku, co wptyneto na rozwdj Zielenca jako duzego osrodka
narciarskiego.

Miasto Duszniki znane byto w XIll w. i petnito wazne funkcje targowe przy szlaku wiodgcym z Czech. Z XVI w.
pochodzi Stara Papiernia obecnie Muzeum Papiernictwa. Pierwsze wzmianki o istnieniu zrédfa leczniczego
LZimny Zdr6j” pochodzg z XV wieku. Pierwsze badania zrédet mineralnych przeprowadzono w Dusznikach
w 1748 r., nastepnie w 1769 r. miasto stato sig oficjalnym uzdrowiskiem poprzez wpisanie ,Zimnego Zdroju” na
liste zrédet leczniczych éwczesnych Prus. Na poczatku XIX w. powstata infrastruktura uzdrowiska, m.in. pawilony,
pierwsze urzgdzenia kapielowe, ,dom towarzyski® i pierwsze =zajazdy. Duszniki - Zdréj styng
z Miedzynarodowego Festiwalu Chopinowskiego, ktéry upamietnia pobyt Fryderyka Chopina w tym miescie.

Wody mineralne stosowane w leczeniu uzdrowiskowym w Dusznikach to szczawy alkaliczne i zelaziste. Leczenie
uzdrowiskowe jest bodzcowe, to znaczy uruchamia rezerwy, zmusza organizm do wysitku, mobilizuje system
obronny. Balneo- i fizykoterapig leczy sie schorzenia kardiologiczne i gastrologiczne. Ponadto stosowane sg
kapiele igliwiowe oraz kapiele borowinowe.

3.4.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 10 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Duszniki.

Tabela 10 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie gminy uzdrowiskowej Duszniki — Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 18,06 13,55 12,83
transport 18,60 6,77 0,02

emisja punktowa 0,000881 0,000656 0,00061
Suma 36,67 20,32 12,85

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrédet punktowych. W przypadku pytu
PM10 najwiekszy strumien emisji do atmosfery wprowadza transport. Wynika to z faktu uwzglednienia w bilansie
emisji pochodzacej z zabrudzenia jezdni. W przypadku PM2,5 oraz benzo(a)pirenu najistotniejszym zrodiem
emisji jest ogrzewanie indywidualne.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Miasto
https://pl.wikipedia.org/wiki/Powiat_k%C5%82odzki
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bystrzyca_Dusznicka
https://pl.wikipedia.org/wiki/XV_wiek
https://pl.wikipedia.org/wiki/1748
https://pl.wikipedia.org/wiki/1769
https://pl.wikipedia.org/wiki/Szczawa_(woda_mineralna)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kardiologia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Gastroenterologia
http://m.in/

Stezenia PM10 24h [ug/m’]

B 65- 199
I 20-249
[J25-349
[ eminy uzdrowiskowe [ 35 - 50
Drogi N =501

Rysunek 38 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Duszniki — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslagskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Duszniki — Zdroj nie wystepowaly w 2016 r. przekroczenia $redniego dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Na przewazajacym obszarze uzdrowiska stezenia nie przekraczaty 25
pg/ms, maksymalna warto$¢ stezenia wynosi 38 pg/m3.
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Rysunek 39 Stezenia pylu zawieszonego PM10 s$rednioroczne w uzdrowisku Duszniki okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 40 pug/m®)

W uzdrowisku Duszniki — Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia Sredniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Najwyzsza warto$¢ stezenia osiggneta 21,3 pg/m3.
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Rysunek 40 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Duszniki — Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 ug/m3 oraz dlafazy Il =20 pg/m3)

W uzdrowisku Duszniki — Zdrdéj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia Sredniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 fazy | ani fazy Il. Na przewazajgcym obszarze uzdrowiska stezenia
ksztattowaty sie na poziomie ponizej 7,5 pg/m3, maksymalna wartos¢ stezenia wyniosta 11,3 pg/m3.
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Rysunek 41 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Duszniki — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/m®

W 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty poziom docelowy w poétnocnej czesci uzdrowiska. Maksymalna
wartos¢ stezenia sredniego dla roku wyniosta 4,17 ng/m® i wystepowata w strefie uzdrowiskowej ,C”.

3.4.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegolnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlnych wariantéw zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystgpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor przewaznie zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,,C”.
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Rysunek 42 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/ms), w uzdrowisku Duszniki w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisiji.

Analiza stanu jakosci powietrza na terenie strefy uzdrowiskowej ,C” wskazata, ze najwiekszy udziat w $rednich
dobowych stezeniach pytu PM10, ma emisja z ogrzewania indywidualnego witasnie ze strefy uzdrowiskowej,
w dalszej kolejnosci tto regionalne i transgraniczne oraz w mniejszym stopniu emisja z transportu drogowego
w strefie uzdrowiskowej. Jednak w zadnym receptorze nie wystgpito przekroczenie poziomu dopuszczalnego.
Réwnoczesnie udziat ogrzewania indywidualnego w strefie uzdrowiskowej ,A” jest marginalny.

Analiza proponowanych scenariuszy naprawczych wykazata istotng redukcje emisji z ogrzewania indywidualnego
(o okoto 60% dla wariantéw 1 i 2 oraz praktycznie catkowita dla wariantu 3), a stezenia $srednie dobowe PM10
utrzymajg sie znaczaco ponizej poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 43 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/m3), w uzdrowisku Duszniki — Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych

wariantow redukcji emisji.
Podobna sytuacja jest w przypadku stezen Srednich rocznych pytu PM10. Najwigkszy udziat w uzdrowisku majg

emisja z tta regionalnego i transgranicznego oraz emisja z ogrzewania indywidualnego. Dos¢ istotny, cho¢ nieco
mniejszy, jest udziat emisji z komunikacji drogowej z terenu strefy. W strefie uzdrowiskowej ,A” wptyw ogrzewania

indywidualnego jest niewielki.

Analiza proponowanych scenariuszy naprawczych wykazata istotng redukcje emisji z ogrzewania indywidualnego
(o okoto 75% dla wariantdow 1 i 2 oraz praktycznie catkowitg dla wariantu 3), a stezenia $rednie roczne PM10
utrzymajg sie znaczgco ponizej poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 44 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 ug/m3 - | faza, 20 pg/m3— Il faza), w uzdrowisku Duszniki
w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia
zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza |, linia r6zowa - faza Il.

Stezenia PM2,5 na terenie strefy uzdrowiskowej nie przekraczaty poziomu dopuszczalnego okreslonego zaréwno
dla fazy I (25 ug/ms) jak i1l (20 pg/ms), a najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM2,5, ma
terenie strefy uzdrowiskowej ,C” majg ogrzewanie indywidualne ze strefy oraz tto regionalne i transgraniczne.
Najwiekszy udziat emisji poszczegolnych typow zrédet w stezeniach na terenie strefy uzdrowiskowej ,A” ma tlo

regionalne oraz transgraniczne.
Wprowadzenie uchwaly antysmogowej w zakresie wariantu 1 lub 2 istotnie obnizy stezenia pochodzace

z ogrzewania indywidualnego, a w zakresie wariantu 3 praktycznie je zlikwiduje. W kazdym z analizowanych
wypadkoéw poziom dopuszczalny pozostanie dotrzymany znacznie ponizej ustalonej normy dla fazy II.
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Rysunek 45 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m?’), w uzdrowisku Duszniki - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu na terenie strefy uzdrowiskowej ,A” wyniosty 1,5 ng/m3, co zgodnie
z metodyka oceny jakosci powietrza klasyfikuje uzdrowisko jako obszar z przekroczonym poziomem docelowym.
Natomiast na terenie strefy uzdrowiskowej ,C” maksymalne stezenia wyniosty ponad 4 ng/m3. W obu
przypadkach najwiekszy udziat w stezeniach przypada na emisje z ogrzewania indywidualnego z obszaru
uzdrowiska. Pozostate Zzrodta emisji majg zdecydowanie mniejszy udziat.

Wprowadzenie kottdéw klasy V na terenie wojewddztwa dolnoslagskiego (wariant 1) oraz rozszerzenie zakresu
dziatan o wprowadzenie zakazu uzywania do celdw grzewczych paliw statych na terenie strefy uzdrowiskowej ,A”
znaczaco wplynie na obnizenie stezeh benzo(a)pirenu. Jednak na terenie strefy uzdrowiskowej ,C”, nadal
przekraczana bedzie norma. Dopiero rozszerzenie zakazu stosowania paliw statych na strefe uzdrowiskowg ,B”
i ,C” zlikwiduje problem przekroczen.

3.4.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okreslono, iz konieczne w przypadku Dusznik Zdroju jest
zastosowanie ograniczenia (wariant 3) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”,
.B” 1,C" ze wzgledu na niedotrzymanie standardu jakosci powietrza pod katem stezenn docelowych
benzo(a)pirenu. Wariant zaktada rowniez wprowadzenie ograniczenia dotyczacego stosowania urzgdzen innych
niz spetniajgce wymagania dyrektywy ekoprojektu dla catosci wojewddztwa dolnoslgskiego. Przyjety wariant
zakfada eliminacje ogrzewania paliwami statymi na rzecz podtgczenia do gazu. Na terenie uzdrowiska Duszniki —
Zdréj jest mozliwos¢ zasilania gazem sieciowym. Szacuje sie, ze okolo 8% =zapotrzebowania na ciepto
dotychczas pokrywane bylo z gazu ziemnego. Na terenie Dusznik Zdroju nie jest dostepny centralny system
cieptowniczy, dostepne sg jedynie lokalne kotlownie gtdwnie zasilane gazem ziemnym. Mozliwa zatem jest
eliminacja indywidualnych palenisk zasilanych paliwami statymi na rzecz kottéw gazowych i rozbudowy systemu
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sieci gazowej szczegdlnie w pétnocnym obszarze gminy. Koszt przeprowadzenia dziatan naprawczych w catosci
obszaru ochrony uzdrowiskowej szacowany jest na 19 min zt.
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3.5. JEDLINA - ZDROJ

3.5.1. DANE OGOLNE

Jedlina-Zdréj to miejscowos¢ uzdrowiskowa, potozona w powiecie watbrzyskim na Przedgorzu Sudeckim
u podndéza Gor Watbrzyskich. Teren gminy obejmuje Gory Suche, Géry Czarne, Gory Sowie, Wyzyne Unistawskg
i jest potozony w obrebie doliny rzeki Bystrzycy oraz Jedliny. Miasto jest otoczone z trzech stron przez zalesione
wzgorza, natomiast otwarte od potudnia i potudniowego wschodu, dlatego posiada ma tagodniejszy klimat
i wieksze nastonecznienie niz okoliczne miejscowosci. W 2016 r. gmine zamieszkiwato 4 930 osob.

Jedlina zostata uzdrowiskiem w 1723 r. kiedy bijgce tu zrodto zostato nazwane od imienia Charlotty, zony Hansa
Christophera barona von Seher-Thoss — wtasciciela Jedlinki, nazwano Charlottenbrunn. W pézniejszym okresie
rozwijato sie tu tkactwo i sukiennictwo. Do dzisiaj pozostato na terenie wiele zabytkowych domoéw i innych budowli
z okresu najwiekszego rozkwitu Jedliny, poczgtku XX w.

Walory zdrowotne wéd mineralnych z terenu uzdrowiska oraz panujacy tu klimat pozwalajg na leczenie choréb
gornych i dolnych drég oddechowych, choroby stawdw i stany wyczerpania. W zaktadzie przyrodoleczniczym
wyposazonym w aparature zabiegowg prowadzi sie kapiele mineralne i inhalacje drég oddechowych.

3.5.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 11 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Duszniki.

Tabela 11 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie gminy uzdrowiskowej Jedlina — Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 37.31 28.00 26.49
transport 19.76 6.38 0.02

emisja punktowa 0.004686 0.003433 0.00000
Suma 57.08 34.38 26.51

Dla wszystkich zanieczyszczehn najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrddet punktowych. Najwigkszy

strumien emisji do atmosfery wprowadza ogrzewanie indywidualne.




Uzdrowisko Jedlina Zdroj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 24h [ug/m®]
B a B 165- 199
L8 [ 20-249
=ilc [ ]25-349
:I Gminy uzdrowiskowe - 35-50
Drogi - 250.1

Rysunek 46 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Jedlina — Zdroj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Jedlina — Zdréj w 2016 r. nie wystapity przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stezen srednich
dobowych. Najwyzsza wartos¢ stezenia pytu zawieszonego PM10 wyniosta 29,2 pg/m3.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 rok [ug/m®]
B A B o6- 149
s B 15- 199
{i=i]e [J20-200
[ Gminy uzdrowiskowe I 30 - 40
Drogi N =01

Rysunek 47 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Jedlina — Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 40 pug/m®)



Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji

4

spalania paliw statych na obszarze stref ,A”, ,B” i ,,C” ochrony uzdrowiskowej w wojewodztwie dolnoslgskim

61

W uzdrowisku Jedlina — Zdrdj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Na przewazajgcym obszarze uzdrowiska stezenia nie przekroczyty 15
pg/m3, najwyzsza wartosc stezenia osiggneta 17,1 pg/m3.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [pg/m’]

BERaA Bl o3-55
s [ 56-105
E=)e [J106-155
[ Gminy uzdrowiskowe I 15.6 - 20
Drogi B 20.1-25
25

Rysunek 48 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Jedlina — Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Jedlina — Zdr6j nie wystepowaly w 2016 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszosnego PM2,5 fazy | ani fazy Il. Stezenie srednie roczne osiggneto maksymalng warto$¢ na poziomie
8,8 ug/m-.



Strefy uzdrowiskowe Stezenia B(a)P rok [ng/m®]

A B 03-04
18 [ os5-06
e [ Jo7-08
D Gminy uzdrowiskowe - 09-1
Drogi - 11-5
B =5

Rysunek 49 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Jedlina - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/ms)

W 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty poziom docelowy niemalze na catym obszarze uzdrowiska
Jedlina - Zdroj. Maksymalna warto$é $redniorocznego stezenia wyniosta 2,65 ng/m?®.

3.5.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlnych wariantéw zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystgpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor przewaznie zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,C”.
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Rysunek 50 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/m3), w uzdrowisku Jedlina — Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisiji.

Na terenie uzdrowiska Jedlina Zdrdj, nie zanotowano przekroczeh dopuszczalnego poziomu Srednich dobowych
stezen pylu PM10. Najwiekszy udziat maksymalnych srednich dobowych stezeniach pytu PM10 na terenie
obszaru uzdrowiskowego majg zrédia tworzace tto regionalne oraz transgraniczne. Istotny jest takze udziat
ogrzewania indywidualnego z obszaru uzdrowiska. Jakos$¢ powietrza w strefie uzdrowiskowej ,A” ksztattowana
jest wytagcznie przez naptyw zanieczyszczeh, przy czym bardzo istotny jest naptyw zanieczyszczeh z ogrzewania
indywidualnego ze strefy dolnoslaskie;j.

Wszystkie analizowane warianty bedg skuteczne dla utrzymania poziomu ponizej dopuszczalnego okreslonego
dla $rednich dobowych stezeh pytu PM10 na terenie uzdrowiska.
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Rysunek 51 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/mS), w uzdrowisku Jedlina — Zdréj w receptorach na
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terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.

W przypadku stezen $rednich rocznych, najwigekszy udziat w uzdrowisku, miaty zrédta tworzgce tto regionalne
i transgraniczne, a takze w mniejszym stopniu emisja z terenu uzdrowiska — z ogrzewania indywidualnego oraz
emisja z transportu drogowego w strefie uzdrowiskowe;.

Analiza proponowanych scenariuszy naprawczych wykazata istotng redukcje emisji z ogrzewania
indywidualnego, a stezenia srednie roczne PM10 utrzymaja sie znaczaco ponizej poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 52 Maksymalne stezenia pytlu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 pg/m3 - | faza, 20 pg/ms— Il faza), w uzdrowisku Jedlina —
Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznosciag zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona - faza |, linia rézowa - faza |Il.

Stezenia PM2,5 na terenie strefy uzdrowiskowej nie przekraczaly poziomu dopuszczalnego okreslonego zaréwno
dla fazy I (25 pg/m3) jak i1l (20 pg/m3), a najwiekszy udziat w srednich rocznych stezeniach pylu PM2,5, ma
terenie strefy uzdrowiskowej ,C” miaty zrédta tworzgce tto regionalne wraz z ttem transgranicznym oraz zrédia
obejmujgce gtéwnie indywidualne zrodta i systemy grzewcze zaopatrujgce w ciepto budynki mieszkalne na
terenie uzdrowiska.

Wprowadzenie uchwaly antysmogowej w zakresie wariantu 1 lub 2 istotnie obnizy stezenia pochodzgce
z ogrzewania indywidualnego. Zmiana ta widoczna jest gtéwnie na terenie strefy uzdrowiskowej ,C”.
Zastosowanie wariantu 3 praktycznie zlikwiduje problem wptywu ogrzewania indywidualnego na jako$¢ powietrza
w uzdrowisku. W kazdym z analizowanych wypadkdéw poziom dopuszczalny pozostanie dotrzymany znacznie
ponizej ustalonej normy dla fazy II.
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Rysunek 53 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m3), w uzdrowisku Jedlina — Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisji.

Najwazniejszym zrédiem emisji ksztattujgcym stezenia benzo(a)pirenu zaréwno na terenie strefy uzdrowiskowe;j
A" jak i calego obszaru uzdrowiskowego byla emisja z indywidualnego ogrzewania z obszaru strefy
uzdrowiskowej oraz wojewddztwa dolnoslgskiego.

Whprowadzenie kottéw klasy V na terenie wojewoddztwa dolnoslgskiego (wariant 1) oraz rozszerzenie zakresu
dziatan o wprowadzenie zakazu uzywania do celdw grzewczych paliw statych na terenie strefy uzdrowiskowej ,A”
wplynie na obnizenie stezen benzo(a)pirenu, jednak nadal przekraczana bedzie norma. Dopiero rozszerzenie
zakazu stosowania paliw statych na strefe uzdrowiskowg ,B” i ,C” zlikwiduje problem przekroczen.

3.5.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okres$lono, iz konieczne, w przypadku uzdrowiska Jedlina —
Zdréj jest zastosowanie zakazu (scenariusz lll) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony
uzdrowiskowej ,A”, ,B” i,C” ze wzgledu na niedotrzymanie standardu jakosci powietrza pod katem stezen
docelowych benzo(a)pirenu. Wariant zaktada réwniez wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego stosowania
urzgdzen innych niz spetniajgce wymagania dyrektywy ekoprojektu dla catosci wojewddztwa dolnoslaskiego.
Przyjety wariant zaktada eliminacje ogrzewania paliwami statymi na rzecz podtgczenia do gazu. Na terenie miasta
Jedlina Zdr¢j funkcjonujg osiedlowe kottownie centralnego ogrzewania zasilane gazem ziemnym, ktérych zasieg
moze zosta¢ rozszerzony. Ponadto jest mozliwe zasilane gazem sieciowym. Szacuje sie, ze okoto 16,5%
zapotrzebowania na ciepto dotychczas pokrywane byto z gazu, 58,3% to piece na paliwa state, a 7,3% - sie¢
cieptownicza. Mozliwa zatem jest eliminacja indywidualnych palenisk zasilanych paliwami statymi na rzecz kottow
gazowych oraz rozbudowy systemu sieci gazowej na obszarze catej gminy, w szacunkowej proporcji 70/30 (gaz
sieciowy / sieC cieptownicza). Koszt przeprowadzenia tak zaprojektowanych dziatan naprawczych w catosci
obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”, ,C” szacowany jest na ok. 30,5 min zt.
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3.6. KUDOWA - ZDROJ

3.6.1. DANE OGOLNE

Kudowa — Zdrdj to jedno z najwiekszych polskich uzdrowisk potozone w powiecie ktodzkim. Miasto lezy w dolinie
nad potokiem Bystra, na pograniczu Gor Stotowych i Pogdrza Orlickiego na wysokos$ci siegajgcej 420 m n.p.m.
Rzeka Bystra wpada do Metui na terenie Czech, ktéra stanowi doptyw taby. Teren Kudowy nalezy zatem do
zlewiska Morza Pdtnocnego. Potozenie Kudowy na potudniowych stokach powoduje, ze panuje na jej terenie
klimat fagodniejszy od miejscowosci potozonych w Kotlinie Ktodzkiej, od ktérej jest oddzielona Przeteczg Polskie
Worota. Teren gminy od strony zachodniej graniczy z Republikg Czeska. W roku 2016 gmina liczyta 10 tys.
mieszkancow.

Pierwsze informacje na temat Kudowy pochodzg z 1354 r., jako wsi czeskiej. W XVII w. odkryto zrodta
leczniczych wéd o zréznicowanym skiadzie chemicznym, wowczas “powstaty pierwsze urzgdzenia kgpielowe na
terenie uzdrowiska. W potowie XVIII w. ukazaty sie pierwsze publikacje na temat waloréw leczniczych wad.
W potowie XIX w. uznano Kudowe — Zdrdj za pierwsze uzdrowisko kardiologiczne w Niemczech. Impulsem do
rozwoju miasta jako kurortu byto otwarcie linii kolejowej Ktodzko-Kudowa-Czechy w 1905 r. Po Il wojnie
Swiatowej pomiedzy Polskg a Republikg Czechostowackg toczyt sie spor graniczny, migdzy innymi o Kudowe.
Ostatecznie w 1946 r. miasto zostato wcielone do Polski, a niemieccy mieszkancy zostali wysiedleni.

Walory uzdrowiskowe Kudowy dotyczg 8 Zzrédet wod mineralnych, okreslanych jako szczawy wodorowo-
weglanowo-sodowo-wapniowe, arsenowe, zelaziste, powszechnie docenianych w balneologii i kuracji
uzdrowiskowej. Mineralizacja wod leczniczych Kudowy - Zdroju waha sie od 1100 mg/dm do 5500 mg/dm.
Wieksza czesé istniejgcych zrédet usytuowana jest na terenie centralnie zlokalizowanego, zabytkowego Parku
Zdrojowego z zespotami rzadko spotykanej roslinnosci, pigknymi terenami spacerowymi, pijalnia wod mineralnych
i pawilonami zabiegowymi.

W Kudowie — Zdroju leczy sie, m.in.: choroby ukfadu krwiotworczego (niedokrwistos$¢); choroby ortopedyczno —
urazowe, choroby uktadu krgzenia choroby reumatologiczne, choroby przewodu pokarmowego, otytosé,
nadczynnosc tarczycy.

3.6.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 12 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Kudowa.

Tabela 12 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie gminy uzdrowiskowej Kudowa — Zdroj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 37,31 27,99 26,47
transport 28,81 9,44 0,03

emisja punktowa 0,290120 0,198162 0,08347
Suma 66,40 37,63 26,58

Dla wszystkich zanieczyszczehn najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrddet punktowych. Najistotniejszym
zrodtem emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska jest ogrzewanie indywidualne. W przypadku
pylu PM10 dos¢ duza jest tez emisja pochodzaca z transportu.
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Uzdrowisko Kudowa Zdroj
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Rysunek 54 Stezenia pytu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Kudowa — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslagskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Kudowa — Zdr6j nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego dobowego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Na przewazajacym obszarze uzdrowiska stezenia nie przekraczaty 35
pg/ms, maksymalna wartos¢ stezenia wyniosta 39,7 pg/mgi wystepowata na granicy obszaru strefy uzdrowiskowej
"An I ,,B”.



Uzdrowisko Kudowa Zdrgj
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Rysunek 55 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Kudowa — Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 40 pug/m®)

W uzdrowisku Kudowa — Zdr6j nie wystepowaly w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Najwyzsza warto$¢ stezenia osiagneta 21,0 pg/m?.

Uzdrowisko Kudowa Zdrgj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [pg/m®]
Bl os:-ss
B Bl 56- 105
E_Jc [J106-155
[ Gminy uzdrowiskowe [ 15.6 - 20
Drogi B 20.1-25
| B

Rysunek 56 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Kudowa — Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 plglm3 oraz dlafazy Il = 20 pglm3)
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W uzdrowisku Kudowa — Zdrdj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 fazy | ani fazy Il. W strefach A i B uzdrowiska stezenia ksztattowaty
sie na poziomie od ok. 7,5 ug/m® do 11,2 pg/m®.

Uzdrowisko Kudowa Zdrgj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia B(a)P rok [ng/m?]
A I 03-04
B [ os5-06
e ] 0.7-08
‘:] Gminy uzdrowiskowe - 09-1
Drogi s
| EX

Rysunek 57 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Kudowa — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewo6dztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/m3)

W 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty poziom docelowy w strefach A i B oraz na przewazajacym
obszarze strefy C uzdrowiska Kudowa — Zdr6j. Maksymalna warto$¢ stezenia Sredniego dla roku wyniosta
4,08 ng/m?.

3.6.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegolnych wariantdw zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystgpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. W tym wypadku receptor zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowe;j ,B”.
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Rysunek 58 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/m3), w uzdrowisku Kudowa — Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisji.

Maksymalne stgzenia $rednie dobowe pytu PM10 w strefie uzdrowiskowej ,A” oraz ,B” byly bardzo zblizone,
jednak nie przekraczaly poziomu dopuszczalnego. Najwiekszy udziat w ksztattowaniu jakosci powietrza
w uzdrowisku majg zrodta emisji pochodzgce z tta regionalnego i transgranicznego oraz zrédta zwigzane
z ogrzewaniem indywidualnym z obszaru uzdrowiska. Istotny udziat majg rowniez zrédta transportowe.

Wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany kottéw na paliwa state na kotty klasy V na terenie wojewddztwa
dolnoslgskiego istotnie obnizy stezenia sredniodobowe pylu PM10 na obszarze uzdrowiska, jednak w strefie
uzdrowiskowej ,A” nadal istotny bedzie udziat emisji z ogrzewania indywidualnego. Wskazuje to, ze gtéwne
problemy identyfikowane sg wtasnie w obszarze uzdrowiskowym ,A”. Kolejne warianty w dalszym ciggu obnizajg
maksymalne stezenia na terenie uzdrowiska, a uzyskane stezenia gwarantujg dotrzymanie standardu jako$ci
powietrza dla srednich dobowych stezen pytu zawieszonego PM10.
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Rysunek 59 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pglm3), w uzdrowisku Kudowa — Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych
wariantéw redukcji emisiji.

Analiza stanu obecnego jakosci powietrza jak i wdrazania kolejnych wariantdw ograniczania emisji z ogrzewania
indywidualnego gwarantuje utrzymanie poziomu stezen Srednich rocznych pylu zawieszonego PM10 ponizej
poziomu dopuszczalnego. Generalnie najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM10 na obszarze
uzdrowiska ma emisja z tta regionalnego i transgranicznego. Diagnoza stanu obecnego wskazuje, ze emisja
z ogrzewania indywidualnego ma udziat o potowe mniejszy (w strefie uzdrowiskowej ,B”). Na tym poziomie
pozostaje tez udziat emisji z transportu. W strefie uzdrowiskowej ,A” udziat ten jest nieznacznie mniejszy.

Wdrozenie ograniczeh emisji z ogrzewania indywidualnego w postaci zastosowania kolejnych wariantow istotnie
wplywa na obnizenie stezen, a w przypadku wariantu 3 catkowicie likwiduje problem tego typu emisji.
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Rysunek 60 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 pglm3 -1 faza, 20 pglms— Il faza), w uzdrowisku Kudowa —
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Zdroj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscig zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza |, linia rézowa — faza Il.

Podobnie jest w przypadku stezen srednich rocznych pytu zawieszonego PM2,5. Najwiekszy udziat w Srednich
rocznych stezeniach pylu PM25 ma emisja z fta regionalnego i transgranicznego do. Udziat emisji
z indywidualnych systeméw grzewczych z obszaru uzdrowiska w strefie uzdrowiskowej ,B” jest nieznacznie
wiekszy niz w strefie uzdrowiskowej ,A”.

Wdrazanie ograniczeh emisji z ogrzewania indywidualnego w postaci stosowania kolejnych wariantéw istotnie
wptywa na obnizenie stezen, przy czym duzo lepszy efekt uzyskuje sie w strefie uzdrowiskowej ,B”. W przypadku
wariantu 3 catkowicie likwiduje problem emisji z ogrzewania indywidualnego w uzdrowisku.
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Rysunek 61 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m3), w uzdrowisku Kudowa — Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisji.

W obu strefach uzdrowiskowych najwiekszy udziat w stezeniach benzo(a)pirenu przypada na emisje
z ogrzewania indywidualnego z obszaru uzdrowiska. Pozostate zrodta emisji majg zdecydowanie mniejszy udziat.

Analiza stezen benzo(a)pirenu wyraznie wskazuje, ze problem emisji z ogrzewania indywidualnego jest wiekszy
w strefie uzdrowiskowej ,A”, gdyz tam wdrazanie poszczegdlnych wariantow 1 i 2 daje mniejszy efekt niz w strefie
uzdrowiskowej ,,C”. Najlepszy efekt jednak uzyska sie wprowadzajgc zakaz stosowania paliw statych w catym
uzdrowisku, wéwczas rozwigzany zostanie problem ogrzewania indywidualnego i dotrzymane beda normy.

3.6.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okreslono iz konieczne w przypadku Kudowy Zdroju jest
zastosowanie ograniczenia (wariant 3) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”,
B 1,C" ze wzgledu na niedotrzymanie standardu jakosci powietrza pod katem stezen docelowych
benzo(a)pirenu. Nie zidentyfikowano przekroczeh stezen pozioméw dopuszczalnych dla pytéw drobnych PM10
i PM2,5. Wariant zaktada rowniez wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego stosowania urzgdzen innych niz
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spetniajgce wymagania dyrektywy ekoprojektu dla catosci wojewddztwa dolnoslgskiego. Przyjety wariant zaktada
eliminacje ogrzewania paliwami statymi na rzecz podtgczenia do gazu oraz sieci cieptowniczej. Z uwagi na jej
dostepnosé na terenie gminy mozliwe jest podtgczenie lokali do sieci cieptowniczej w przypadku rezygnaciji
z indywidualnego ogrzewania paliwami statymi. Wymagana bytaby woéwczas rozbudowa cieptowni gdyz nie
wystepujg nadwyzki mocy cieplnej gwarantujgce dostarczenie odbiorcom medium. Oprécz kotlowni centralnej
funkcjonujg mniejsze kottownie dostarczajgce ciepto sieciowe na osiedlu Tkacka. W gminie dostepna jest réwniez
sie¢ gazowa. Jej rozbudowa i umozliwienie dostepu wszystkim gospodarstwom domowym korzystajgcym
dotychczas z paliw statych jest prawdopodobna. Koszty inwestycyjne przytgcza gazowego sg nizsze niz przytacza
sieci cieptowniczej. W przypadku Kudowy Zdroju réwniez koszty eksploatacyjne ciepta sieciowego sg wyzsze niz
ogrzewania doméw gazem, ktéry bedac gtéwnym paliwem cieptowni centralnej jest tanszym nosnikiem ciepta dla
odbiorcow koncowych. Zgodnie z zatozeniem wariantu podtgczenia potowy lokali do sieci cieptowniczej i potowy
wymaganych lokali do sieci gazowej koszt zmiany sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w skali catego
obszaru ochrony uzdrowiskowej szacuje si¢ na 28 min zt.
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3.7. LADEK - ZDROJ

3.7.1. DANE OGOLNE

Ladek — Zdr¢j jest miastem w powiecie ktodzkim, potozonym nad Biatg Ladeckg. Miasto lezy pomigdzy Gorami
Ztotymi, a pasmem Krowiarek. Teren gminy od strony wschodniej graniczy z Republikg Czeska. W 2016 r. gmine
zamieszkiwato 8,4 tys. mieszkancow.

Ze wzgledu na specyficzne potozenie Ladka-Zdroju — ostoniecie przez pasma goérskie oraz otaczajgce kompleksy
le$ne, zjawiska meteorologiczne w obszarze uzdrowiska zachodzg w sposéb tagodny. Potozenie w dolinie
otwartej tylko od potudnia, chroni przed czestymi i silnymi wiatrami oraz gwattownymi zmianami pogody, a takze
dzieki temu ksztattuje korzystne warunki klimatyczne Ladka-Zdroju. Klimat Lgdka-Zdroju okreslany jest jako klimat
gorski, silnie bodzcowy, zakwalifikowany tak ze wzgledu na potozenie geograficzne miasta oraz wysokos$¢ nad =
poziomem morza (420- 510 m.).

Lecznicze wiasciwosci wod termalnych z terenu Lgadka — Zdroju byty znane juz w XIlIl w., o czym $wiadczg
wzmianki dotyczgce zniszczenia istniejacych w okresie najazdéw tureckich urzadzen kapielowych. Pod koniec
XVI w. opublikowano pierwsze informacje na temat leczniczych wiasciwosci wéd ladeckich, co spowodowato
rozwoj uzdrowiska przyciggajac arystokratow i monarchéw. Na skutek wojny trzydziestoletniej ponownie
zniszczeniu uleglty zabudowania i urzgdzenia w éwczesnym uzdrowisku. Odbudowa uzdrowiska rozpoczeta sie
w XVII w., a w 1680 r. otwarto zaktad kgpielowy ,Marienbad” (obecnie ,Wojciech”).

Lecznicze walory wystepujacych tu wdd to radoczynne (zawierajgce radon) cieplice siarczkowe i fluorkowe.
Pozwalajg one na leczenie choréb reumatycznych, ortopedycznych oraz neurologicznych, a takze nieptodnosci.

3.7.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 13 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Kudowa.

Tabela 13 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie gminy uzdrowiskowej Ladek — Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 27,42 20,57 19,47
transport 18,65 5,91 0,02

emisja punktowa 0,010634 0,007433 0,043053
Suma 46,09 26,49 19,53

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrdodet punktowych. Natomiast
najistotniejszym zrédiem emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska jest ogrzewanie
indywidualne.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Radon
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Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 24h [ug/m’]

s B 65- 1909
B8 I 20- 249
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[ Gminy uzdrowiskowe [ 35 - 50
Drogi B =501

Rysunek 62 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Ladek — Zdroj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslagskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Ladek — Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego dobowego poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10. Na wiekszosci obszaru uzdrowiska stezenia tego zanieczyszczenia
dochodzity do 25 pg/m3, jedynie na czesci strefy ,A” i ,B” dochodzity do 47 pg/mg.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 rok [ug/m’]

B a B o5 - 149
s I 15- 199
e [ J20-209
[ Gminy uzdrowiskowe [JI 30 - 40
Drogi B =01

Rysunek 63 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Ladek — Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 40 pug/m®)
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W uzdrowisku Ladek - Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia sredniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Na wiekszosci obszaru uzdrowiska maksymalne stezenia dochodzity
do 15 pg/m3, jedynie na czesci strefy ,A” i ,B” dochodzity do 20 pg/m3 (do 50% poziomu dopuszczalnego).

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [ug/m®]

B A Bl oz-5s
s [ s6- 105
= [ [J106-155
[ eminy uzdrowiskowe I 15.6 - 20
Drogi 01 -25
| BEN

Rysunek 64 Stezenia pytlu zawieszonego PM2,5 Srednioroczne w uzdrowisku Ladek — Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Lgdek — Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy | ani Il. Na wiekszosci obszaru uzdrowiska stezenia tego
zanieczyszczenia bylty ponizej 7,5 pg/ms, jedynie na czesci strefy ,A” i ,B” osiggaty do 10 |.|g/m3 (do 50% poziomu
dopuszczalnego dla fazy Il), maksymalna wartosé osiggneta 13,7ug/m?.
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"‘<}‘ Uzdrowisko Ladek Zdrgj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia B(a)P rok [ng/m®]
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Drogi s
N =5

Rysunek 65 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Ladek — Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewo6dztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/m®

Prawie w catej czesci strefy ,A” i ,B” uzdrowiska Lgdek — Zdroj oraz duzej czesci strefy ,C” w 2016 r. stezenia
benzo(a)pirenu przekraczaty $redni roczny poziom docelowy. Maksymalne stezenie osiagneto 5,84 ng/m*.

3.7.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlinych wariantdow zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystgpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor z maksymalnym stezeniem w uzdrowisku zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej
2B
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Rysunek 66 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 pg/m3), w uzdrowisku Ladek — Zdroéj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia zaproponowanych wariantéw
redukcji emisiji.

Maksymalne stezenia Sredniodobowe pytu PM10 na terenie uzdrowiska Ladek — Zdrdj ksztaltowane sg gtdwnie
przez emisje z ogrzewania indywidualnego, ktérej udziat jest najwyzszych posrdd innych rodzajow emisji.
Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze w strefie uzdrowiskowej ,A” stosunek emisji z ogrzewania indywidualnego do
pozostatych typoéw jest mniejszy niz w strefie uzdrowiskowej ,B”. Stosunkowo istotnym zrédtem w strefie
uzdrowiskowej ,A”, ,B” i ,C” jest emisja z transportu.

Wdrozenie wariantu 1 i 2 w podobny sposob obnizy stezenia, jednak najlepszy efekt uzyska sie dopiero po
wprowadzeniu wariantu 3. We wszystkich wypadkach stezenia dotrzymujg standard jako$ci powietrza dla
Srednich dobowych stezen pytu PM10.
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Rysunek 67 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/ma), w uzdrowisku Ladek — Zdréj w receptorach na
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terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.

Najwigkszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM10, w uzdrowisku Ladek — Zdrdj przypada na
ogrzewanie indywidualne ze strefy uzdrowiskowej oraz tto regionalne i transgraniczne.

Wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany kottdw na paliwa state na kotly klasy V na terenie wojewodztwa
dolnoslgskiego istotnie obnizy stezenia srednioroczne pytu PM10 na obszarze uzdrowiska, nadal istotny bedzie
udziat emisji z ogrzewania indywidualnego. Rozszerzenie dziatan o likwidacje paliw statych w strefie
uzdrowiskowej ,A” poprawi jako$¢ powietrza wytgcznie w obrebie strefy ,A”. Najlepszy efekt uzyska sie jednak po
wprowadzeniu wariantu 3. We wszystkich wypadkach steZzenia dotrzymujg standard jako$ci powietrza dla
Srednich rocznych stezen pytu PM10.
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Rysunek 68 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 |.|g/m3 - | faza, 20 pg/m3 — |l faza), w uzdrowisku Ladek —
Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscig zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza |, linia rézowa — faza Il.

Podobnie jak w przypadku srednich rocznych stezen pytu PM10 prezentuje analiza dla $rednio rocznych stezen
pylu PM2,5. Najwiekszy udziat w Srednich rocznych stezeniach pylu PM2,5, w uzdrowisku Ladek — Zdréj, ma
ogrzewanie indywidualne ze strefy uzdrowiskowej. Jednak stezenia maksymalne w uzdrowisku nie przekraczajg
poziomu dopuszczalnego okreslonego zaréwno dla | jak i dla Il fazy.

Wprowadzane kolejno warianty redukcji emisji z ogrzewania indywidualnego stopniowo obnizajg stezenia.
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Rysunek 69 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m3), w uzdrowisku Ladek — Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w srednich rocznych stezeniach benzo(a)pirenu, w uzdrowisku Ladek — Zdréj, ma emisja
z ogrzewania indywidualnego ze strefy uzdrowiskowej. Pozostate typy zrodet w stezeniach benzo(a)pirenu, w tym
uzdrowisku majg marginalne znaczenie.

Analiza skutecznosci poszczegdlnych wariantéw wskazuje, ze dopiero zastosowanie wariantu 3 da spodziewany
efekt w postaci obnizenia stezen na terenie uzdrowiska ponizej poziomu docelowego.

3.7.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okre$lono, iz konieczne w przypadku Ladka - Zdroju jest
zastosowanie zakazu (scenariusz Ill) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”
i ,C” ze wzgledu na niedotrzymanie standardu jakosci powietrza pod katem stezen docelowych benzo(a)pirenu.
Wariant zaktada réwniez wprowadzenie ograniczenia dotyczgcego stosowania urzgdzen innych niz spetniajgce
wymagania dyrektywy ekoprojektu dla cato$ci wojewddztwa dolnoslgskiego. Przyjety wariant zaktada eliminacje
ogrzewania paliwami statymi i zastgpienie ich alternatywnymi zrédtami ciepta. Jest mozliwe zasilane gazem
sieciowym, jak rowniez rozbudowa lokalnych osiedlowych kottowni centralnego ogrzewania zasilanych gazem
sieciowym. Szacuje sig, ze okoto 26-28% zapotrzebowania na ciepto dotychczas pokrywane byto z gazu, 40% to
piece na paliwa state, a 19,5% - sie¢ cieptownicza. Mozliwa zatem jest eliminacja indywidualnych palenisk
zasilanych paliwami statymi na rzecz kottéw gazowych oraz rozbudowy systemu sieci gazowej na obszarze catej
gminy, w szacunkowej proporcji 80/20 (sie¢ gazownicza / sie¢ cieptownicza). Koszt przeprowadzenia tak
zaprojektowanych dziatan naprawczych dla catosci obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”, ,C” szacowany jest
na ok. 25,5 min zt.
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3.8. POLANICA - ZDROJ

3.8.1. DANE OGOLNE

Polanica — Zdr¢j jest miastem potozonym w powiecie ktodzkim, w dolinie Bystrzycy Dusznickiej. Polanica lezy na
terenie Kotliny Ktodzkiej, u podndzy Gor Stotowych i Gor Bystrzyckich. W 2016 r. teren gminy zamieszkiwato 6,4
tys. mieszkancow.

Na terenie Polanicy panuje klimat podgorski charakteryzujgcy sig fagodnymi zimami i do$¢é cieptymi, stonecznymi
latami. Srednia roczna suma opadéw wynosi 682 mm. Najwyzsze opady wystepujg w lipcu - 102 mm, ale
jednoczesnie jest on miesigcem najcieplejszym, o Sredniej temperaturze 16° C. Najpogodniejszym miesigcem jest
wrzesien, najzimniejszy zas luty przy $redniej temperaturze -4°. Najnizsze opady notuje sie w styczniu
i pazdzierniku.

Wzmianki dotyczgce wod mineralnych z terenu Polanicy pojawiaty sie w XVI w. W 1596 r. miejscowo$¢ stata sig
wlasnoscig Jezuitow. Momentem przetomowym w dziejach Polanicy jest rok 1828, kiedy wiascicielem miasta
zostat kltodzki kupiec Jozef Gromls. Zbudowat matg pijalnie oraz drewniane tazienki, co pozwolito funkcjonowaé
Polanicy jako miejscowosci uzdrowiskowej. Owczesnie istniato 5 zrédet wéd mineralnych, eksploatowane byty
jednakze tylko dwa z nich, najbardziej wydajne: ,Zrodto Jézefa” i ,Zrodlo Jerzego”. W 1904 r. zaczeto
eksploatacje zrodta ,Wielka Pieniawa”. Odkrycie nowych zrédet oraz przejecie Polanicy przez spotke ,Zarzad
Uzdrowiska Polanica” zawazyto na dalszym rozwoju uzdrowiska. Latem 1906 r. oddano do uzytku Dom Zdrojowy,
ktory nastepnego dnia zostat wraz z Parkiem Zdrojowym oswietlony Swiattem elektrycznym.

Podstawowymi profilami lecznictwa uzdrowiskowego w Polanicy Zdroju sg kardiologia, gastrologia oraz narzady
ruchu. Przy zabiegach korzysta sie z naturalnych tworzyw leczniczych, takich jak "Wielka Pieniawa", ktéra jest
wodg leczniczg, bogatg w mineraty, jony oraz pierwiastki sladowe. "Staropolanka Zdroj", réwniez pozyskiwana
z polanickich zrodet, charakteryzuje sie delikathg mineralizacja.

3.8.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 14 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Polanica.

Tabela 14 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie gminy uzdrowiskowej Polanica — Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 64,14 48,15 45,46
transport 31,20 9,90 0,03

emisja punktowa 0,040509 0,028260 0,082586
Suma 95,38 58,07 45,57

Dla wszystkich zanieczyszczeh najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrédet punktowych. Najistotniejszym
zrodtem emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska jest ogrzewanie indywidualne.




K
X
4
2
0
RS
S5
RS
(50000
P9%00008%8
S
eetets”
o’:/l
2y
da
Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 24h [ug/m’]
B o5 00
L ]s [ 20-249
= zs-s
E Gminy uzdrowiskowe - 35-50
Drogi I =501

Rysunek 70 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Polanica - Zdr6j okreslone w oparciu

o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Polanica — Zdréj w 2016 r. na wielkim obszarze w strefie uzdrowiskowej wystgpito przekroczenie
sredniego dobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Stezenie osiggneto maksymalng
wartosé 66,1 pug/m®. Obszar przekroczen zlokalizowany jest w strefie uzdrowiskowej ,B”, na zachodzie gminy.
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Rysunek 71 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Polanica - Zdroj okreslone

w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewoédztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny =40 pglms)
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W uzdrowisku Polanica — Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia sredniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Najwyzsza warto$¢ stezenia osiagneta 29,4 pg/m?.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [ug/m®]
B A o355
[ e Bl s6- 105
= [ [J106-155
[ miny uzdrowiskowe [ 15.6 - 20
Drogi B 20.1-25
B 25

Rysunek 72 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Polanica - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Polanica — Zdréj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia s$redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 fazy | ani fazy Il. Stezenie $rednie roczne osiggneto maksymalng
warto$é na poziomie 16,6 ug/m?>.
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Rysunek 73 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Polanica - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/ms)

W 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty poziom docelowy w strefach A i B oraz na przewazajgcym
obszarze strefy C uzdrowiska Polanica — Zdréj. Maksymalna warto$¢ stezenia $sredniego dla roku wyniosta 7,55
ng/m?.

3.8.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Dane dla poszczegdlnych wariantow zestawiono z analizg stanu obecnego.
Wszystkie analizy wykonane zostaly w receptorze, w ktorym uzyskano maksymalne stezenia zanieczyszczen na
terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogole wystagpito na terenie wszystkich stref
uzdrowiskowych. Receptor przewaznie zlokalizowany byt w strefie uzdrowiskowej ,C”.
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Rysunek 74 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/mS), w uzdrowisku Polanica - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisiji.

W strefie uzdrowiskowej ,,A” jakos¢ powietrza w zakresie sredniodobowych stezen pyt PM10 ksztattuje emisja
z ogrzewania indywidualnego z obszaru uzdrowiska, emisja z ogrzewania indywidualnego z terenu wojewddztwa
dolnoslgskiego oraz naptyw regionalny i transgraniczny, przy czym w strefie ,A” standardy jakosci powietrza nie
sg przekraczane. W strefie uzdrowiskowej ,B”, gdzie natomiast przekroczone sg standardy jakosci powietrza,
najwiekszy udziat w Srednich dobowych stezeniach pylu PM10 majg zrédta emisji zwigzane z ogrzewaniem
indywidualnym z terenu uzdrowiska. Istotny udziat w stezeniach majg ponadto emisja z tta regionalnego wraz
z tlem transgranicznym oraz emisja z transportu drogowego z terenu uzdrowiska. Wskazuje to, ze w celu
uzyskania poprawy jakosci powietrza na terenie uzdrowiska niezbedne jest ograniczenie emisji z ogrzewania
indywidualnego.

Analiza poszczegdlnych wariantdw wykazata, ze skuteczny w przywroceni poziomu dopuszczalnego na terenie
uzdrowiska Polanica — Zdroj jest juz wariant 1 obejmujgcy wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany kottéw na
paliwa state na kotty klasy V na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego. Zastosowanie kolejnych wariantéw jedynie
poprawi jakos¢ powietrza na terenie uzdrowiska, a wariant 3 praktycznie zlikwiduje problem emisji z ogrzewania
indywidualnego.
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Rysunek 75 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/ma), w uzdrowisku Polanica - Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.

Najwigkszy udziat w sSrednich rocznych stezeniach pytu PM10, na obszarze uzdrowiska, ma emisja
z indywidualnych systeméw grzewczych z obszaru uzdrowiska oraz emisja z tta regionalnego wraz z ttem
transgranicznym.

Wdrazanie kolejnych wariantéw zmierzajgcych do ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego stopniowo
bedzie poprawia¢ jakos¢ powietrza na obszarze uzdrowiska, a poziom dopuszczalny bedzie dotrzymany.
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Rysunek 76 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 |.|g/m3 — | faza, 20 pg/ma— Il faza), w uzdrowisku Polanica -
Zdroj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze
skutecznoscia zaproponowanych wariantéw redukcji emisji. Linia czerwona — faza I, linia rézowa - faza Il.

W przypadku $rednich rocznych stezenn PM2,5 ksztattowane sg one w pierwszym rzedzie przez emisje
z ogrzewania indywidualnego z obszaru uzdrowiska, a w dalszej kolejnosci przez tto regionalne i transgraniczne
oraz w mniejszym stopniu przez emisje z transportu drogowego z obszaru uzdrowiska.
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Standard jakosci powietrza zaréwno dla fazy | jak i Il jest dotrzymany, niemniej jednak wprowadzenie kolejnych
wariantéw istotnie poprawi jako$¢ powietrza na terenie uzdrowiska.
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Rysunek 77 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/ma), w uzdrowisku Polanica - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Zdecydowanie przewazajgcy udziat w stezeniach benzo(a)pirenu przypada na emisje z ogrzewania
indywidualnego z obszaru uzdrowiska, a poziom docelowy przekraczany jest kilkukrotnie.

Juz wdrozenie wariantu 1 istotnie poprawi jako$¢ powietrza na terenie strefy uzdrowiskowej ,A” w zakresie
benzo(a)pirenu, jednak na terenie pozostatych stref — ,B” i ,C” norma nadal bedzie znaczgco przekroczona.
Wariant 2 natomiast bedzie skuteczny wytacznie w obszarze uzdrowiskowym ,A”. Dopiero wprowadzenie zakazu
spalania paliw statych w catym uzdrowisku rozwigze problem przekroczen poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

3.8.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okreslono iz konieczne w przypadku Polanicy Zdroju jest
zastosowanie ograniczenia (wariant 3) stosowania paliw statych na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”,
B 1,C” ze wzgledu na niedotrzymanie standardu jakosci powietrza pod katem stezen docelowych
benzo(a)pirenu. Nie zidentyfikowano przekroczen stezen pozioméw dopuszczalnych dla pytéw drobnych PM10
i PM2,5. Wariant zaktada réwniez wprowadzenie ograniczenia dotyczacego stosowania urzgdzen innych niz
spetniajgce wymagania dyrektywy ekoprojektu dla catosci wojewddztwa dolnoslgskiego. Przyjety wariant zaktada
eliminacje ogrzewania paliwami statymi na rzecz podigczenia do sieci gazowniczej. Z uwagi na fakt iz caty obszar
gminy Polanica Zdroj jest zgazyfikowany, natomiast na terenie gminy nie funkcjonuje zdalaczynne zrodto ciepta,
urzgdzenia zasilane paliwem statym zastepowane bedg zatem kottami gazowymi. Koszt realizacji wyznaczonego
zadania zgodnie z przyjetym wariantem 3 szacuje sie na 10 min zi.
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3.9. PRZERZECZYN - ZDROJ

3.9.1. DANE OGOLNE

Przerzeczyn Zdrdj jest wsig uzdrowiskowg potozong na terenie gminy Niemcza w powiecie dzierzoniowskim.
Miejscowos$¢ lezy na Przedgérzu Sudeckim, na wysokosci okoto 240 m n.p.m. w poblizu zrédet Slezy. Uzdrowisko
usytuowane jest w otoczeniu stabo zalesionych Wzgérz Niemczansko-Strzelinskich. Przedgoérski, tagodny klimat
uzdrowiska sprzyja kuracji. Wystepujgce tu wiatry sg stabe z duzg czestotliwoscig cisz, wiele dni w ciggu roku
charakteryzuje sie komfortem klimatycznym.

Pierwsze wzmianki o Przerzeczynie pochodzi z roku 1264, natomiast w 1802 r. odkryte zostaly dwa cenne zrodta
mineralne (siarczkowe i zelaziste), co spowodowato rozwdj uzdrowiska.

W  lecznictwie uzdrowiskowym wykorzystywane sg nisko zmineralizowane wody radoczynno-siarczkowe
zawierajgce siarczki wapnia i magnezu. W tym sktadzie sg one unikalnymi naturalnymi wodami leczniczymi nie
tylko w skali Polski, ale tez w skali europejskiej. Podstawowym profilem leczniczym uzdrowiska Przerzeczyn —
Zdrdj sa choroby narzadu ruchu — reumatyczne, niektére reumatoidalne, pourazowe, neurologiczne. Do zabiegow
leczniczych wykorzystywane jest rowniez naturalne tworzywo lecznicze, jakim jest woda mineralna, pobierana ze
zrodet gtebinowych na terenie ,Uzdrowiska Przerzeczyn”.

3.9.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 15 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Przerzeczyn Zdro;.

Tabela 15 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska Przerzeczyn — Zdréj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 28,63 21,48 20,32
transport 50,92 15,18 0,03
emisja punktowa 1,51 1,41 0,47
Suma 81,6 38,07 20,82

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrddet punktowych. Najistotniejszym
zrodtem emisji pylu zawieszonego PM10 w strefie uzdrowiskowej jest transport. Dla benzo(a)pirenu jest to
ogrzewanie indywidualne.


https://pl.wikipedia.org/wiki/1264
https://pl.wikipedia.org/wiki/1802
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Rysunek 78 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Przerzeczyn - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 50 pug/m®)

W uzdrowisku Przerzeczyn — Zdroj nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia sredniego dobowego poziomu
dopuszczalnego pytlu zawieszonego PM10. Na wiekszosci obszaru uzdrowiska stezenia ksztattowaty sie
w przedziale od 20 do 25 pg/ms, maksymalna wartos¢ wyniosta 27,7 pg/m3.

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 rok [pg/m’]
B a B o5 - 149
8 [ 15-19.9
e [ J20-209
[ Gminy uzdrowiskowe [ 20 - 40
Drogi B =01

Rysunek 79 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Przerzeczyn - Zdréj
okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslaskiego w 2016

roku (poziom dopuszczalny = 40 pg/m®)
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W uzdrowisku Przerzeczyn — Zdr6j nie wystepowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Najwyzsza wartos¢ stezenia osiggneta 16,1 pg/m? (ok. 40% poziomu
dopuszczalnego).

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [ug/m’®]
B A Bl osz-ss
8 [ s6- 105
e [ J108-155
[ Gminy uzdrowiskowe [ 15.6 - 20
Drogi B 201 -25
B 251

Rysunek 80 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 $rednioroczne w uzdrowisku Przerzeczyn — Zdréj
okreslone w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewédztwa dolnoslagskiego w 2016
roku (poziom dopuszczalny dla fazy | = 25 pug/m® oraz dla fazy Il = 20 pug/m®)

W uzdrowisku Przerzeczyn — Zdro6j nie wystgpowaty w 2016 r. przekroczenia $redniego rocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 dla fazy | ani Il. Na przewazajgcym obszarze uzdrowiska stezenia
ksztattowaty sie na poziomie ponizej 7,5 pg/ms, maksymalna wartos¢ stezenia wyniosta 7,7 pg/m?’.
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Rysunek 81 Stezenia benzo(a)pirenu s$rednioroczne w uzdrowisku Przerzeczyn - Zdroj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom

docelowy = 1 ng/m®)

W catym obszarze uzdrowiska Przerzeczyn — Zdroj w 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty sredni roczny
poziom docelowy, w tym poziom maksymalny wynidst 1,82 ng/m® i byt zlokalizowany na obszarze strefy ,C”.
W obszarze ,A” i ,B” nie bylo przekroczeh poziomu docelowego.

3.9.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH
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Rysunek 82 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 pg/ma), w uzdrowisku Przerzeczyn — Zdréj w receptorach na terenie
strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.

Zdecydowanie najwiekszy udziat w $rednich dobowych stezeniach pylu PM10, na obszarze uzdrowiska
Przerzeczyn — Zdr6j ma tto regionalne i transgraniczne. Inne zrodta majg znikomy udziat w stezeniach.
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Rysunek 83 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/m3), w uzdrowisku Przerzeczyn - Zdréj w receptorach
na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscia
zaproponowanych wariantéw redukcji emisji.

Najwigkszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM10, na obszarze uzdrowiska Przerzeczyn — Zdrdj, ma
emisja z tta regionalnego i transgranicznego oraz w mniejszym stopniu emisja z ogrzewania indywidualnego.
Udziat emisji z ogrzewania indywidualnego z obszaru uzdrowiska jest znikomy, podobnie wyglgda sytuacja
w zakresie emisji z transportu drogowego.
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Rysunek 84 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 |.|g/m3 - | faza, 20 |.|g/m3 — Il faza), w uzdrowisku
Przerzeczyn — Zdréj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej
wraz ze skutecznoscia zaproponowanych wariantéow redukcji emisji. Linia czerwona - faza I, linia r6zowa
—faza ll.

Najwigkszy udziat w Srednich rocznych stezeniach pytu PM2,5, w uzdrowisku Przerzeczyn — Zdréj ma tto
regionalne i transgraniczne oraz tto ze strefy z ogrzewania indywidualnego. Udziat ogrzewania indywidualnego ze
strefy uzdrowiskowej stanowi znikomg czes¢ w stezeniach pytu PM2,5, podobna sytuacja jest w zakresie emisji z
transportu drogowego.
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Rysunek 85 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/m3), w uzdrowisku Przerzeczyn - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w Srednich rocznych stezeniach benzo(a)pirenu przypada na tto ze strefy z ogrzewania
indywidualnego oraz na emisje z ogrzewania indywidualnego ze strefy uzdrowiskowej. Pozostate typy zrédet
emisji w stezeniach benzo(a)pirenu w tym uzdrowisku majg marginalne znaczenie. Wprowadzenie scenariusza
| polegajgcego na wprowadzeniu uchwaty w zakresie wymiany kottéw na paliwa state na kotty klasy V na terenie
wojewddztwa dolnoslgskiego znacznie obnizy stezenia z ogrzewania indywidualnego do tego stopnia, Zze na
terenie strefy nie wystgpity przekroczenia poziomu dopuszczalnego benzo(a)pirenu.

3.9.4. PROPONOWANE DZIALANIA NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W zwigzku z tym, iz wedtug zatozen skuteczne bedzie dziatanie polegajgce na wymianie przestarzatych piecow
centralnego ogrzewania w sektorze komunalno-bytowym na terenie catego wojewddztwa dolnoslgskiego na piece
speftniajgce zaostrzone normy emisyjne (tzw. V klasa), co zapisane jest w projekcie uchwaty antysmogowej dla
obszaru wojewodztwa dolnoslgskiego, nie przewiduje sie na obszarze ww. ochrony uzdrowiskowej dodatkowych
dziatan i kosztéw. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze koszt wymiany piecoOw na terenie catego wojewodztwa bedzie
relatywnie wysoki, a jego ostateczna wartos¢ bedzie zalezata od szeregu czynnikow takich jak: wnioski
z konsultacji spotecznych uchwat antysmogowych, warunki rynkowe (ceny, podaz-popyt) realizacji dziatan,
pojawiajgce sie nowe technologie, polityka energetyczna i prawodawstwo na poziomie krajowym i inne.
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3.10. SZCZAWNO - ZDROJ

3.10.1. DANE OGOLNE

Szczawno — Zdr¢j jest miastem uzdrowiskowych potozonym w powiecie watbrzyskim. Lezy w dolinie potoku
Szczawnik, w Gérach Watbrzyskich u podnéza géry Chetmiec.

Klimat Szczawna — Zdr¢j jest podgorski, lekko bodzcowy, tagodny i orzezwiajacy, okreslany jako klimat dolin
i kotlin $rédgorskich, wynika to z potozenia, od potudniowego-wschodu Szczawno ostoniete jest Gorg Parkowg
a wzniesienia Biatego Kamienia i duze obszary lesne chronig uzdrowisko przed wiatrami wiejacymi od
Watbrzycha.

Pierwszg wzmianke o wsi, ktéra data poczatek Szczawnie — Zdroju odnalez¢é mozna w ,Ksiedze Henrykowskiej”
z 1221 r. Pod koniec Xlll w. wie$s wtgczono do débr Zamku Ksigz. Jej losy zmieniaty sie wraz z dziejami zamku.
Prawa miejskie Szczawno Zdrdj uzyskato w 1945 r. Wiasciwosci lecznicze wystepujacych tu wod mineralnych
znane sg i wykorzystywane od kilku stuleci, ale po raz pierwszy zbadat je i potwierdzit ich wtadciwosci nadworny
lekarz Hochbergow - Caspar Schwenckfeldt w 1598 r. Od 1816 r., z inicjatywy dr Augusta Zemplina, nastepowat
intensywny rozwoj uzdrowiska.

Do najwiekszych waloréw miasta nalezg wody lecznicze, szczawy wodoroweglanowo-sodowo-wapniowo-
magnezowe: "Mieszko", "Dabréwka", "Mitynarz" i " Marta". Pozostate elementy jak: potozenie, krajobraz, czyste
powietrze czy zabytki architektury sg dopetnieniem ustug uzdrowiskowych i turystycznych bardzo waznym
i majgcym istotny wptyw na atrakcyjnos¢ miejsca.

W szczawienskim uzdrowisku leczy sie schorzenia narzadu ruchu, gérnych i dolnych drég oddechowych,
schorzenia ukfadu pokarmowego, moczowego, laryngologiczne.

3.10.2. STAN JAKOSCI POWIETRZA

W Tabeli 16 zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu zinwentaryzowanych
na terenie gminy uzdrowiskowej Szczawno.

Tabela 16 Bilans emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska Szczawno — Zdroj

PM10 PM2,5 BaP

Typ emisji [Mg/rok] [Mg/rok] [kg/rok]
ogrzewanie indywidualne 42,91 32,20 30,45
transport 16,16 5,18 0,02

emisja punktowa 0,007443 0,005034 0,00467
Suma 59,08 37,38 30,47

Dla wszystkich zanieczyszczen najmniejsze emisje zinwentaryzowano ze zrédet punktowych. Najistotniejszym
zrodtem emisji analizowanych zanieczyszczen na terenie uzdrowiska jest ogrzewanie indywidualne.
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Uzdrowisko Szczawno Zdréj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 24h [ug/m’]
BERa I 165- 199
B I 20-249
[J¢é [J2s-349
[ miny uzdrowiskowe [ 35 - 50
Drogi I 501

Rysunek 86 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w uzdrowisku Szczawno - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny = 50 pug/m®)
W uzdrowisku Szczawno — Zdréj nie stwierdzono w 2016 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 ustalonego dla stezen sredniodobowych. Najwyzsze stezenie w strefie uzdrowiskowej
osiaggneto wartosé 43,2 pg/m°.

km
Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM10 rok [pg/m®]
ERa B o6 - 149
[ s I 15- 109
e [ J20-209
[ eminy uzdrowiskowe [ 30 - 40
Drogi I <01

Rysunek 87 Stezenia pylu zawieszonego PM10 srednioroczne w uzdrowisku Szczawno - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego w 2016 roku (poziom

dopuszczalny =40 pglm?’)
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W uzdrowisku Szczawno — Zdrdj nie stwierdzono wystgpienia w 2016 r. przekroczenia sredniego rocznego
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10. Najwyzsza warto$é stezenia osiggneta 25,3 pg/m?®.

Uzdrowisko Szczawno Zdrdj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia PM2,5 rok [ug/m’]

" B A Bl os-ss
B B s56- 105
E=g¢ [J10s-155
[ miny uzdrowiskowe [ 15.6 - 20
Drogi N 20.1-25
25

Rysunek 88 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 srednioroczne w uzdrowisku Szczawno - Zdréj okreslone
w oparciu o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom
dopuszczalny dla fazy | = 25 pg/m® oraz dla fazy Il = 20 pg/m®)

W uzdrowisku Szczawno — Zdrdj nie wystgpity w 2016 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 dla fazy | ani Il. Najwyzsze stezenia wystgpily w strefie uzdrowiskowej ,A”, osiggajac
maksymalnie 15,4 ug/m°.



Uzdrowisko Szczawno Zdrdj

Strefy uzdrowiskowe Stezenia B(a)P rok [ng/m’]
A Il o3-04
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[: Gminy uzdrowiskowe - 09-1
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Rysunek 89 Stezenia benzo(a)pirenu srednioroczne w uzdrowisku Szczawno - Zdréj okreslone w oparciu
o wyniki Oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa dolnoslgskiego w 2016 roku (poziom docelowy
=1 ng/m3)

Na catym obszarze uzdrowiska Szczawno — Zdrdj w 2016 r. stezenia benzo(a)pirenu przekraczaty poziom
docelowy. Najwyzsze stezenie osiggneto 6,13 ng/m3.

3.10.3. SCENARIUSZE DZIALAN NAPRAWCZYCH

Ponizej przedstawiono wyniki analizy skutecznosci wdrozenia poszczegdlnych scenariuszy naprawczych. Opis
scenariuszy zawarto w rozdziale 1.4. Ze wzgledu na Dane dla poszczegélnych wariantéw zestawiono z analizg
stanu obecnego. Wszystkie analizy wykonane zostaty w receptorze, w ktérym uzyskano maksymalne stezenia
zanieczyszczen na terenie strefy ,A” oraz w receptorze z maksymalnym stezeniem jakie w ogdle wystgpito na
terenie wszystkich stref uzdrowiskowych. Receptor z maksymalnym stezeniem zlokalizowany byt w strefie
uzdrowiskowe;j ,B”.
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Rysunek 90 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 24h, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu dopuszczalnego (50 ug/m3), w uzdrowisku Szczawno - Zdroj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantéw
redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w Sredniodobowych stezeniach pytu PM10 ma emisja z ogrzewania indywidualnego, ze zrodet
potozonych poza uzdrowiskiem, ponadto duze znaczenie ma emisja ze zrédet stanowigcych tlo regionalne wraz
z transgranicznym. W strefie uzdrowiskowej ,A” znaczacy udziat ma rowniez emisja z ogrzewania indywidualnego
z terenu gminy uzdrowiskowej. Taki rozktad udziatu emisji z poszczegdlnych Zrédet wskazuje, Zze problem
wysokich stezen nie dotyczy wylgcznie uzdrowiska, a terenéw osciennych i jedynie dziatania skierowane na
ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego mogg dac¢ skutek.

Analiza kolejnych wariantéw ograniczajgcych emisje z ogrzewania indywidualnego wykazata, ze najwigksze
obnizenie stezen uzyska si¢ po zastosowaniu wariantu obejmujgcego wprowadzenie uchwaly w zakresie
wymiany kottéw na paliwa state na kotty klasy V na terenie wojewddztwa dolno$lgskiego, wykonanie dziatan
naprawczych zaproponowanych w programie ochrony powietrza dla strefy miasto Watbrzych oraz wprowadzenie
zakazu stosowania paliw statych na terenie uzdrowiska Szczawno Zdréj. Jednak nalezy wyraznie podkresilic,
iz zarowno dla diagnozy stanu aktualnego, jak i kolejnych wariantéw, standard jakosci powietrza dla srednich
dobowych stezen pytu PM10 nie byt przekraczany.
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Rysunek 91 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM10 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (40 pg/m3), w uzdrowisku Szczawno - Zdréj w receptorach na
terenie strefy uzdrowiskowej A oraz catej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych
wariantow redukcji emisji.

Podobnie jak byto to dla stezen krotkookresowych, najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM10

w uzdrowisku majg emisja z ogrzewania indywidualnego - tto ze strefy oraz tto regionalne i transgraniczne.

Zastosowanie kolejnych wariantéw ograniczenia emisji stopniowo wptywa na redukcje stezen zanieczyszczen,

a poziom dopuszczalny pozostaje dotrzymany.
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Rysunek 92 Maksymalne stezenia pylu zawieszonego PM2,5 sSrednioroczne, wyrazone w odniesieniu
procentowym do poziomu dopuszczalnego (25 |.|glm3 — | faza, 20 pglms— Il faza), w uzdrowisku Szczawno -
Zdroj w receptorach na terenie strefy uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze

skutecznoscia zaproponowanych wariantéw redukcji emisji.

Najwiekszy udziat w $rednich rocznych stezeniach pytu PM2,5 w uzdrowisku Szczawno — Zdréj ma tto ze strefy

z ogrzewania indywidualnego. Istotny jest ponadto udziat tta regionalnego i transgranicznego.
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Zastosowanie kolejnych wariantéw ograniczenia emisji stopniowo wptywa na redukcje stezen zanieczyszczen,
a poziom dopuszczalny zaréwno dla fazy | jak i Il pozostaje dotrzymany.
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Rysunek 93 Maksymalne stezenia benzo(a)pirenu $rednioroczne, wyrazone w odniesieniu procentowym
do poziomu docelowego (1 ng/ms), w uzdrowisku Szczawno - Zdréj w receptorach na terenie strefy
uzdrowiskowej A oraz calej strefy uzdrowiskowej wraz ze skutecznoscig zaproponowanych wariantow
redukcji emisiji.

Poziom docelowy benzo(a)pirenu na terenie uzdrowiska jest istotnie przekroczony, a gtéwny udziat w stezeniach
ma emisja z ogrzewania indywidualnego ze zrddet potozonych poza strefg uzdrowiskowa, przede wszystkim
w Watbrzychu.

Ograniczenia emisji z ogrzewania indywidualnego dotyczgce wprowadzenie uchwaty w zakresie wymiany kottow
na paliwa state na kotly klasy V na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego oraz dla zrédet zlokalizowanych w strefie
uzdrowiskowej praktycznie nie dajg zadnego efektu. Dopiero zastosowanie dziatan naprawczych przewidzianych
w programie ochrony powietrza dla Watbrzycha istotnie obnizg tto zanieczyszczenh. Jednak nadal nie zostanie
dotrzymany poziom docelowy benzo(a)pirenu na terenie uzdrowiska, dlatego nalezatoby sie zastanowi¢, nad
mozliwoscig wprowadzenia zakazu stosowania paliw statych do ogrzewania indywidualnego obejmujgcego
réwniez miasto Watbrzych.

3.10.4. PROPONOWANE DZIALANIAT NA TERENIE OBSZARU OCHRONY
UZDROWISKOWEJ

W wyniku przeprowadzonych analiz modelowych okreslono, iz w przypadku Szczawna - Zdroju nieskuteczne
bedzie zastosowanie wszystkich wymienionych scenariuszy na terenie obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”
i ,C”, ze wzgledu na niemoznos¢ dotrzymania standardu jakosci powietrza pod katem stezen docelowych
benzo(a)pirenu. Uzyskanie oczekiwanej wartosci jest mozliwe w przypadku eliminacji paliw statych na terenie
miasta Watbrzycha. Mimo to nalezy przyja¢ wariant catkowitej likwidacji paliw statych na terenie obszaru ochrony
uzdrowiskowej i zastgpienie tych paliw alternatywnymi zrédtami ciepta. Na terenie uzdrowiska funkcjonujg lokalne
kottownie zasilane gazem ziemnym, jest mozliwos¢ réwniez przylgczenia do sieci gazowniczej. Szacuje sie, ze
okofo 17% zapotrzebowania na ciepto dotychczas pokrywane byto z gazu, az ok. 60% to piece na paliwa state,
a 7,3% - sieci lokalnych kottowni. Mozliwa zatem jest eliminacja indywidualnych palenisk zasilanych paliwami
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statymi na rzecz podigczenia do zbiorczych kottéw gazowych oraz rozbudowy systemu sieci gazowej na obszarze
catej gminy, w szacunkowej proporcji 80/20 (sie¢ gazownicza / sie¢ cieptownicza). Koszt przeprowadzenia tak
zaprojektowanych dziatah naprawczych w catosci obszaru ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B”, ,C” szacowany jest na

ok. 27,5 min zt.
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4. EKOLOGICZNO-EKONOMICZNY EFEKT REALIZACJI SCENARIUSZY
DZIALAN NAPRAWCZYCH

Analizy rozktadow stezen substanciji bedgcych przedmiotem niniejszego opracowania wskazujg jednoznacznie na
fakt, iz jakiekolwiek dziatania przeprowadzone tylko i wytacznie na terenie dolnoslaskich uzdrowisk nie przyniosa
zaktadanego efektu w postaci dotrzymania wymaganych standardéw jakosci powietrza. Niezbedne sg dziatania
zarébwno na poziomie catych gmin, jak i reszty wojewddztwa, oraz w skali kraju. O ile dziatania w skali kraju
skupiaja sie na zadaniach ustawodawczych i monitorujgcych, tak zadania projektowane w skali wojewddztwa
wskazujg juz konkretnie na te elementy, ktére powinny zostaé zrealizowane. Wynika to z dostepnych narzedzi
prawnych, ktérymi dysponujg jednostki regionalne.

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji sposobu ogrzewania lokali na terenie miejscowosci uzdrowiskowych
okreslono udziat poszczegdlnych zrédet w pokryciu zapotrzebowania na ciepto. W skali wszystkich miejscowo$ci
udziat w pokryciu zapotrzebowania na ciepto ze zrédet weglowych stanowi 46%, a lokalnie stanowi nawet 62%.
Konieczne zatem jest uwzglednienie specyfiki dotychczasowego sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w planie dziatan naprawczych. Paliwa state, ze wzgledu na dostepnos¢ oraz stosunkowo nizsze koszty
eksploatacyjne w poréwnaniu do gazu czy oleju, sg najbardziej popularnym nosnikiem energii cieplnej na
terenach, gdzie brakuje dostepu do sieci cieptowniczej czy gazowej. Dodatkowo zastosowanie tego typu
urzadzen w lokalach dotychczas ogrzewanych paliwami statymi szczegdlnie na obszarach zabudowy
jednorodzinnej jest najtatwiejszym i najtaniszym rozwigzaniem, gdyz pomija koszty zwigzane z przytgczeniem
gazu badz ciepta sieciowego czy dodatkowych instalacji pojemnikéw na paliwo. Wymiana dotychczas
uzytkowanych urzgdzen zasilanych paliwami statymi powinna zatem opierac¢ sie o zastosowanie niskoemisyjnych
urzadzen spetniajacych wymogi Ekoprojektu lub wymogi dotyczace klasy V wedtug polskiej normy PN-EN 303-
5:2012, ktdra nie uwzglednia sezonowej efektywnosci i emisji zanieczyszczen przy mocy mniejszej niz nominalna.
Od 1 pazdziernika 2017 r. wchodzi w zycie Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw w sprawie wymagan dla
kottow na paliwo state (Rozp. z dnia 5 wrzesnia 2017 r, poz. 1690). Rozporzgdzenie to okresla graniczne wartosci
emisji dla kottéw o mocy nominalnej ponizej 500kW dla tlenku wegla (CO), organiczne zwigzki gazowe (OGC
oraz pyt. Dla kottéw wyprodukowanych, ale nie wprowadzonych do obrotu lub uzytkowania rozporzadzenie
wchodzi w zycie od 1 lipca 2018 r. Emisja substancji pytowych do powietrza z tego rodzaju urzadzen jest blisko
dziesieciokrotnie nizsza niz z pozaklasowych urzadzen zasilanych paliwem statym. Koszt zakupu Kkotta
spetiajgcego przynajmniej wymogi 5 klasy wynosi miedzy 7, a 12 tysiecy zlotych. Zasadniczg kwestig jaka
nalezy uwzgledni¢ jest koniczno$é prawidtowego oszacowania zapotrzebowania na ciepto danego budynku aby
odpowiednio dobra¢ moc kotta by mégt dziata¢ efektywnie. Z tego wzgledu planowane termomodernizacje nalezy
wykona¢ przed doborem mocy kotta. Oprocz kosztu zakupu kotta i termomodernizacji budynku w niektérych
przypadkach konieczny jest montaz odpowiedniego wsadu kominowego ze wzgledu na mozliwos¢ skraplania
spalin w kominie i spowodowanie korozji w przypadku montazu wsadu stalowego. Koszt jednostkowy podjecia
catosciowej inwestycji instalacji kotta spetniajgcego przynajmniej wymég klasy 5 szacowany jest na 10 tys. zt dla
domu o powierzchni okolo 120 m2 bez podejmowania termomodernizacji petnej (wymiana okien, drzwi,
docieplenie $cian, fundamentéw i wymiana dachu), ktérej koszt to okoto 80 tys. zt . Szacowany koszt inwestyc;ji
wymiany kottdw na spetniajgce wymogi klasy 5 dla wszystkich lokali mieszkalnych z terenu wybranych
miejscowosci uzdrowiskowych (bez termomodernizacji) wynosi okoto 265 min zt.

Zgodnie z udostepnionymi danymi z GUS 8 z 10 poddanych analizie miejscowos$ci uzdrowiskowych posiada
rozwinietg sie¢ gazowg. Daje to mozliwos¢ dodatkowej rozbudowy i podtgczenia dotychczas ogrzewanych
paliwem statym budynkéw. Inwestycja zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania pozwolenia budowlanego. Koszt
inwestycji podfgczenia budynku do sieci gazu ziemnego zalezny jest od $rednicy i dtugosci przytgcza oraz
materiatdw i technologii wykonania, minimalny koszt jednostkowy to okoto 2 tys. zi. Koszt jednostkowy zakupu
kotta gazowego to Srednio 6,5 tys. zt (ceny wahajg sie w przedziale 3-10 tys. zt). Biorgc powyzsze pod uwage
koszt podtgczenia domoéw do sieci gazowej dla wszystkich lokali mieszkalnych z terenu wybranych miejscowosci
uzdrowiskowych, ktérych sie¢ gazowa istnieje, wynosi okoto 145 min z. W Dtugopolu Zdroju i Przerzeczynie
Zdroju nie ma dostepnej sieci gazu ziemnego zatem niemozliwe jest podtaczenie doméw do sieci gazowej
i ogrzewanie ich za pomocg gazu sieciowego. Mozliwe jest woOwczas ogrzewanie domu gazem ptynnym,
natomiast wymagania techniczne montazu zbiornika na gaz czasem uniemozliwiajg korzystanie z tego nosnika
energii cieplnej. Istnieje rowniez mozliwo$¢ otwarcia biogazowni opartej na sktadowaniu biomasy. Jednak jest to
inwestycja wieloletnia i kosztowna. Istotny sktadnik kosztéw budowy biogazowni stanowg koszty transportu,
dlatego w przypadku budowy tego typu zrédia energii nalezy precyzyjnie przeanalizowa¢ miejsce gromadzenia
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biomasy. Aby uzyskaé 1MW mocy z biogazu nalezy przeznaczy¢ pod uprawe na ten cel ok. 300-500 ha gruntéw.
Dolnoslaskie tereny uzdrowiskowe sg potozone zazwyczaj w terenach podgorskich i lesnych, stgd dostepnosé
duzego odsetka gruntéw przeznaczonych na cele rolnicze moze by¢ problematyczna.

Relatywnie niskoemisyjnym i stosunkowo bezobstugowym dla uzytkownikéw nosnikiem ciepta jest ciepto sieciowe
pochodzgce ze zdalaczynnego zrodta energii. Na terenie niewielkich gmin, w szczegolnosci o charakterze
gorzystym dostep do sieci cieptowniczej jest jednak utrudniony. Najbardziej uzasadnione jest podtgczanie do sieci
cieptowniczej budynkéw wielorodzinnych. Wéwczas cze$¢ duzego kosztu instalacji przytgcza ciepta sieciowego
pokrywany jest przez wielu odbiorcéw. Sredni koszt inwestycyjny przyjmuje sie na poziomie 12 tys. zt z uwagi na
zaleznosc¢ dtugosci przytgcza oraz zastosowanej technologii od kosztéw inwestycji, niemozliwe jest oszacowanie
kosztu podtgczenia wszystkich budynkéw, w ktérych istnieja mozliwosci techniczne podtgczenia do sieci
cieptowniczej. Ciepto sieciowe jest ekologiczne i czyste, nie wymaga magazynowania i uzupetniania paliwa, nie
wytwarza hatasu, zapachu ani zanieczyszczen atmosferycznych.

Do niskoemisyjnych zrodet ciepta nalezy réwniez energia elektryczna, szczegdlnie ta produkowana za pomocg
energii stonecznej lub sity wiatru. Barierg w jej powszechnym stosowaniu jest cena. Dodatkowym problemem
mogg byc¢ straty energii, przejawiajgce sie wzrostem kosztéw przy ogrzewaniu nieocieplonych budynkéw. Moze
sie jednak okazac, ze techniczne uwarunkowania nie pozwolg na instalacje innych zrodet ogrzewania niz energia
elektryczna, gdyz w przypadku energii elektrycznej infrastruktura sieciowa jest dostepna w 100% budynkéw.
Alternatywnym zrodtem ogrzewania, szczegolnie w sektorze budownictwa jednorodzinnego, sg odnawialne zrodta
energii (OZE). Do tych zZrédet zaliczamy (na terenach Polski) energie wiatru, promieniowania stonecznego oraz
geotermie. Szczegdlny nacisk jest ostatnio wywierany na poszukiwanie kolejnych zrodet geotermalnych.
W kotlinach karpackich, szczegodlnie na Podhalu, energie wéd termalnych wykorzystuje sie juz od dawna do
ogrzewania budynkéw. W Sudetach mamy do czynienia z obszarem perspektywicznym dla zt6z woéd
geotermalnych, jednakze nie sg one w dalszym ciggu dostatecznie zbadane, aby zaktada¢ wydobycie na skale
umozliwiajgcg ogrzewanie budynkow (zrodto, Panstwowy Instytut Geologiczny). Mozliwe sa natomiast instalacje
pomp ciepta, ktére w potgczeniu z energig elektryczng dajg bardzo dobrg efektywnosé¢ cieplng i konkurencyjng
cene eksploatacyjna. Instalacja pompy ciepfa to koszt rzedu 65 tys. zl, szacuje sie, ze zwrot inwestycji nastepuje
po ok. 20 latach. Wraz z kolektorem stonecznym moze stuzy¢ zaréwno do ogrzewania cieptej wody, jak réwniez
do ogrzewania catego budynku pod warunkiem, Ze zastosowano najnowocze$niejsze metody ocieplenia
budynku, aby unikna¢ strat ciepta. Wspomniana termomodernizacja budynkéw moze by¢ finansowana z szeregu
dostepnych zrodet, w tym funduszy unijnych. Aby zwiekszy¢ wachlarz mozliwosci wyboru wsroéd ekologicznych
zrodet ogrzewania, Zarzagd Wojewddztwa Dolnoslgskiego wystapit z inicjatywg do Ministerstwa Energii
o wprowadzenie specjalnych taryf na energie elektryczng stuzgcg do celéw grzewczych, tylko na terenie
uzdrowisk. Sprawa na razie jest toku, jednak majgc na uwadze ewidentne zalety stosowania tego zrodta energii
cieplnej, miejmy nadzieje na pozytywne rozstrzygniecie wniosku. Ponadto rozwazane jest réwniez subsydiowanie
kosztow eksploatacji urzgdzen zasilanych ekologicznymi paliwami, w tym energig elekiryczng. Rozmowy w tym
zakresie rowniez sg prowadzone.

W Tabeli 17 przedstawiono poréwnanie kosztéw ogrzewania przy zastosowaniu kilku najpopularniejszych paliw,
w tym energii elektrycznej w obecnie obowigzujacej stawce catodobowej, oraz w szacowanej taryfie specjalnej,
ktora dotyczytaby tylko obszaréw uzdrowisk. Koszt energii elektrycznej w tym przypadku jest réwniez wyzszy niz
koszt np. uzywania gazu ziemnego, jednakze nalezy mie¢ na uwadze, ze tabela dotyczy tylko kosztow
eksploatacyjnych, a pozostajg jeszcze koszty dostosowania infrastruktury, ktére w przypadku gazu ziemnego sag
wyzsze.
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Tabela 17 Poréwnanie kosztow ogrzewania brutto dla réznych nosnikéw energii (opracowanie witasne na

podstawie GUS oraz cennikéw ustug w roku 2015)

- Cena PLN Cena Koszt uzyskanego
Rodzaj paliwa Wartos¢ opatowa
brutto jednostki 1 kWh 1 kWh w zt
Gaz ziemny 10,97 kWh / m3 2,5 0,25 0,23
Gaz plynny LPG 27,3 kWh/m?® 6,96 0,25 0,26
Olej opatowy 10 kWh / dm3 2,45 0,24 0,26
Wegiel kamienny orzech | gat. 8 kWh / kg 0,750 0,1 0,17
Eko groszek 8 kWh / kg 0,889 0,11 0,13
Energia elektryczna taryfa 1 KWh 0,54 054 055
catodobowa
Energlla elektryczna taryfa 1 KWh 034 0.34 035
specjalna (szacunkowo)
Pompa ciepta 1 kWh 0,54 0,54 0,14

Na podstawie powyzszych analiz mozliwosci podtgczenia zrodet niskiej emisji funkcjonujgcych obecnie
w uzdrowiskach do ekologicznych zrodet ogrzewania obliczono dla kazdego z nich szacunkowe koszty catkowitej
realizacji wymiany, wynikajgcej z przeprowadzonych analiz rozprzestrzeniania zanieczyszczen. W przypadku
obszaréw ochrony uzdrowiskowej: Dtugopole - Zdréj, Przerzeczyn - Zdréj, Swieradéw - Zdrdj oraz Czerniawa -
Zdroj kosztéow nie podano z uwagi na fakt, iz w tych przypadkach konieczna jest wymiana zroédet ogrzewania na
terenie catego wojewodztwa dolnoslagskiego.

Ponizsze obliczenia nalezy traktowaé jako wartosci szacunkowe, oparte na dostepnej wiedzy w zakresie
biezgcych $rednich cen nowych kottéw, kosztow montazu, $rednich kosztéw budowy nowych przylgczy
cieptowniczych, w tym réwniez usrednionych kosztdw dotyczacych 1 metra biezagcego budowy infrastruktury
przesylowej w zakresie gazu i ciepta zdalaczynnego.

Tabela 18 Szacunkowe koszty realizacji scenariuszy przywracajacych poziom dopuszczalny i docelowy

substancji w powietrzu

Uzdrowisko

Zastosowany scenariusz

Koszty [w min zi]

Cieplice Slaskie - Zdr¢j

Scenariusz V
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i zakaz spalania
paliw statych w Watbrzychu i Jeleniej Goérze, brak paliw
statych w catej strefie uzdrowiskowej

29,5

Dtugopole - Zdroj

Scenariusz |
Kotly V klasy w catym wojewddztwie

Duszniki - Zdréj

Scenariusz Il
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i brak paliw statych
w catej strefie uzdrowiskowej

19,0

Jedlina - Zdrgj

Scenariusz Il
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i brak paliw statych
w catej strefie uzdrowiskowej

30,5

Kudowa - Zdroj

Scenariusz lll
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i brak paliw statych
w catej strefie uzdrowiskowej

28,5

Ladek - Zdrdj

Scenariusz lll
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i brak paliw statych
w catej strefie uzdrowiskowej

25,5

Polanica - Zdroj

Scenariusz lll
Kotty V klasy w catym wojewddztwie i brak paliw statych
w catej strefie uzdrowiskowej

10,0

Przerzeczyn - Zdroj

Scenariusz |
Kotly V klasy w catym wojewddztwie

Szczawno - Zdrdj

Scenariusz V

27,5
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Kotty V klasy w catym wojewddztwie i zakaz spalania
paliw statych w Watbrzychu i Jeleniej Gérze, brak paliw
statych w catej strefie uzdrowiskowej

Swieradoéw - Zdroj, Scenariusz |
Czerniawa - Zdrgj Kotly V klasy w catym wojewddztwie

Podane koszty uwzgledniajg bezposrednie wymiany zrodet zasilanych paliwem statym na zrédta niskoemisyjne
(gaz, sieci cieptownicze). Koszty te, ze wzgledu na konieczno$¢ osiggniecia restrykcyjnego poziomu docelowego
benzo(a)pirenu, sg stosunkowo wysokie. Warto zaznaczy¢, ze poziom dopuszczalny w zakresie pytdw jest
dotrzymany prawie we wszystkich uzdrowiskach. Warunkiem poprawy jakosci powietrza jest wprowadzenie
nowoczesnych zrédet ogrzewania na terenie catego wojewddztwa dolnoslgskiego, czyli co najmniej piecow tzw.
V klasy wg normy PN-EN 303-5:2012. Dodatkowym elementem powinna by¢é termomodernizacja starych
budynkéw w uzdrowiskach, szczegélnych tych wybudowanych przed Il wojng Swiatowa. Takie budynki na terenie
uzdrowisk dolnoslgskich stanowig wiekszo$¢. Straty ciepta, ktdre wymuszajg na niezamoznych mieszkancach
poszukiwanie tanszych paliw sg jedng z gtdbwnych przyczyn wysokich stezen benzo(a)pirenu na terenie
uzdrowisk. Walka z tg substancjg jest bardzo ambitnym wyzwaniem, ze wzgledu na konieczno$¢ likwidacji
wigkszos$ci jakichkolwiek zrodet ogrzewania na paliwa state. Jednakze tylko konsekwentna polityka w tym
zakresie moze da¢ odpowiedni efekt. Zastosowanie wnioskdéw ptyngcych z analiz niniejszej Ekspertyzy moze
wskazaé kierunek przywrécenia czystego powietrza w dolnoslgskich uzdrowiskach w zakresie substanciji
bedacych przedmiotem pomiaréw Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
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5. STRESZCZENIE

Ekspertyza wskazujgca efekt ekologiczny wprowadzenia ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji
spalania paliw statych na obszarze stref ,A”, ,B” i ,C” ochrony uzdrowiskowej w wojewoddztwie dolnoslgskim ma
na celu zaprojektowanie dziatan koniecznych do podjecia na obszarze stref ochrony uzdrowiskowej tak, aby
osiggng¢ na tym terenie poziomy dopuszczalne dla pytbw PM10 i PM2,5, oraz poziom docelowy dla
benzo(a)pirenu.

Podstawowym elementem Ekspertyzy, umozliwiajgcym okreslenie niezbednych dziatan, jest odpowiednia
metodyka badawcza, ktdra pozwolita zaréwno na okreslenie diagnozy obecnego stanu jakosci powietrza na
obszarach uzdrowiskowych, jak réwniez niezbednych redukcji emisji, dzigki ktorym mozliwe bedzie osiggnigcie
zaktadanych poziomoéw stezen substancji w powietrzu. Metodyka ta opiera sie na:

- przygotowaniu bazy emisji do powietrza z obszaréw uzdrowiskowych w odpowiedniej rozdzielczo$ci oraz bazy
emisji z terenu reszty wojewoddztwa dolnoslagskiego. Do analizy przyjeto baze emisji udostepniong przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, aktualizowang systematycznie na potrzeby rocznych ocen jakosci
powietrza.

- wykonaniu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen dla roku 2016, w oparciu o model dyspersyjny
CALPUFF i wszystkie elementy integralne w tym modelowaniu (parametry meteorologiczne, uksztaltowanie
i pokrycie terenu, przemiany fizyko-chemiczne w powietrzu i inne)

- zaproponowaniu wariantéw/scenariuszy redukcji zanieczyszczen metoda kolejnych przyblizen, w celu uzyskania
poziomow dopuszczalnych i docelowych. Scenariusze dotyczg rodzajéw zrédet ogrzewania ze wzgledu na rodzaj
spalanych paliw i co za tym idzie — wielko$¢ emisji, a takze ze wzgledu na rozmieszczenie zrodet w jednostkach
administracyjnych, czyli obszarach ochrony uzdrowiskowej ,A”, ,B” i ,C” oraz osciennych gminach, powiatach
i pozostatym obszarze wojewddztwa dolnoslaskiego,

- analizie mozliwosci realizacji zaproponowanych dziatarn ze wzgledu uwarunkowania techniczne oraz
ekonomiczne.

Skuteczno$¢ zaproponowanych scenariuszy poréwnano w Tabeli 6 na stronie 24. Wynika z niej, ze dla
wszystkich uzdrowisk dolnoslagskich wymiana piecow na obszarze wojewddztwa na piece spetniajgce standard
emisyjny tzw. V klasy, zredukuje stezenia pyldw zawieszonych do poziomdéw dopuszczalnych pytéw
zawieszonych PM10 i PM2,5. W przypadku poziomu docelowego benzo(a)pirenu dziatanie takie praktycznie
w zadnym z uzdrowisk nie przyniesie pozgdanego efektu. W przypadku tej substancji muszg zosta¢ wytgczone
poszczegdlne obszary ochrony uzdrowiskowej z ogrzewania paliwami statymi, a w niektérych przypadkach
konieczne réwniez jest wytgczenie z ogrzewania paliwami statymi terenéw osciennych, w tym okolicznych miast.

Whnioski z analiz sg przedstawione w Ekspertyzie za pomocg map, wykreséw oraz opiséw, gdzie na mapach
przedstawiono stan aktualny za pomocg rozktadu stezen substancji z wyszczegdlnionymi obszarami przekroczen,
natozonymi na granice administracyjne jednostek, w tym obszaréw ochrony uzdrowiskowej. Wykresy natomiast
przedstawiajg scenariusze dziatah majgce na celu redukcje stezen substancji do wartosci dopuszczalnych
i docelowych, gdzie wartosci kryterialne (normy) oznaczono procentowo, a wielkosci stezen substancji jako
procent tych kryteriéw.

Kazde uzdrowisko poddano ocenie pod katem mozliwosci technicznych i ekonomicznych likwidacii
dotychczasowych zrodet ogrzewania. Z analiz tych wynika, ze koszty ekonomiczne osiggniecia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu sg stosunkowo wysokie i wynoszg przecietnie ponad 25 min zt dla kazdego
z uzdrowisk. Przeanalizowano réwniez techniczne mozliwosci przejscia na niskoemisyjne zrédta, analizujgc dla
uzdrowisk mozliwos¢ rozbudowy sieci cieptowniczych, sieci gazowniczych czy lokalnych zbiorczych kottowni.
W tym aspekcie rysujg sie pewne trudnosci technicznie ze wzgledu na, w wiekszosci, gorzysty charakter
omawianych uzdrowisk, a takze wysokie koszty inwestycji w czyste ogrzewanie.

Podsumowujgc, Ekspertyza wskazuje, iz w przypadku Kkoniecznosci osiggniecia poziomu docelowego
benzo(a)pirenu niezbedne sg radykalne dziatania w uzdrowiskach, polegajgce na ograniczeniu w wigkszosci
z nich spalania paliw statych i przejscia na niskoemisyjne zrodta ogrzewania takie jak: gaz sieciowy, pompy
ciepta, ogrzewanie elektryczne oparte na specjalnych taryfach, lokalne kottownie na gaz ptynny, rozwdj
odnawialnych zZrédet energii (energia stoneczna, energia wiatru, geotermia). Ponadto w calym wojewddztwie
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powinny pojawi¢ sie piece spetniajace standard tzw. V klasy. Tylko wdéwczas mozliwe jest osiggniecie
zakfadanego poziomu jakosci powietrza.
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